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Droga	Mleczna,	nasza	galaktyka,	jest	jednym	z	najbardziej	fascynujcych	obiektw	w	kosmosie.	Skrywa	w	sobie	wiele	tajemnic,	ktre	naukowcy	staraj	si	odkry	od	wiekw.	W	tym	artykule	przyjrzymy	si	bliej	strukturze	Drogi	Mlecznej,	jej	skadnikom	oraz	niektrym	z	najbardziej	intrygujcych	zagadek,	ktre	wci	czekaj	na	rozwizanie.Struktura	Drogi
MlecznejDroga	Mleczna	jest	galaktyk	spiraln,	co	oznacza,	e	ma	ksztat	dysku	z	wyranie	zaznaczonymi	ramionami	spiralnymi.	Nasza	galaktyka	ma	rednic	okoo	100	000	lat	wietlnych	i	zawiera	od	100	do	400	miliardw	gwiazd.	W	centrum	Drogi	Mlecznej	znajduje	si	supermasywna	czarna	dziura,	znana	jako	Sagittarius	A*,	ktra	ma	mas	okoo	4	milionw	razy
wiksz	od	masy	Soca.Ramiona	spiralneRamiona	spiralne	Drogi	Mlecznej	s	miejscem	intensywnego	formowania	si	gwiazd.	Skadaj	si	gwnie	z	modych,	gorcych	gwiazd,	ktre	emituj	duo	wiata	ultrafioletowego.	Ramiona	te	s	rwnie	bogate	w	gaz	i	py,	co	stanowi	surowiec	do	tworzenia	nowych	gwiazd.	Najbardziej	znane	ramiona	to	Ramiona	Strzelca,	Ramiona
Perseusza	oraz	Ramiona	abdzia.Halo	galaktyczneOtaczajce	dysk	galaktyczny	halo	jest	sferycznym	obszarem,	ktry	zawiera	starsze	gwiazdy	oraz	gromady	kuliste.	Halo	jest	rwnie	domem	dla	ciemnej	materii,	ktra	stanowi	okoo	85%	masy	Drogi	Mlecznej.	Ciemna	materia	jest	niewidoczna,	ale	jej	obecno	mona	wywnioskowa	na	podstawie	wpywu
grawitacyjnego	na	ruchy	gwiazd	i	gazu	w	galaktyce.Skadniki	Drogi	MlecznejDroga	Mleczna	skada	si	z	rnych	skadnikw,	ktre	razem	tworz	zoon	i	dynamiczn	struktur.	Oprcz	gwiazd,	gazu	i	pyu,	galaktyka	zawiera	rwnie	planety,	komety,	asteroidy	oraz	inne	obiekty	kosmiczne.GwiazdyGwiazdy	s	podstawowymi	skadnikami	Drogi	Mlecznej.	W	galaktyce
znajduj	si	gwiazdy	o	rnym	wieku,	masie	i	skadzie	chemicznym.	Mode	gwiazdy,	takie	jak	te	znajdujce	si	w	ramionach	spiralnych,	s	gorce	i	jasne,	podczas	gdy	starsze	gwiazdy,	takie	jak	te	w	halo,	s	chodniejsze	i	mniej	jasne.	Nasze	Soce	jest	jedn	z	miliardw	gwiazd	w	Drodze	Mlecznej	i	znajduje	si	w	Ramieniu	Oriona,	okoo	27	000	lat	wietlnych	od	centrum
galaktyki.Planety	i	inne	obiektyWok	wielu	gwiazd	w	Drodze	Mlecznej	kr	planety,	tworzc	ukady	planetarne.	Do	tej	pory	odkryto	tysice	egzoplanet,	a	liczba	ta	cigle	ronie	dziki	postpom	w	technologii	obserwacyjnej.	Oprcz	planet,	w	galaktyce	znajduj	si	rwnie	komety,	asteroidy	i	inne	mae	ciaa	niebieskie,	ktre	mog	dostarczy	cennych	informacji	na	temat
pocztkw	Ukadu	Sonecznego	i	ewolucji	galaktyki.Tajemnice	Drogi	MlecznejChocia	wiele	ju	wiemy	o	Drodze	Mlecznej,	wci	pozostaje	wiele	tajemnic	do	odkrycia.	Naukowcy	nieustannie	badaj	galaktyk,	aby	lepiej	zrozumie	jej	struktur,	skad	i	histori.	Oto	niektre	z	najbardziej	intrygujcych	zagadek,	ktre	wci	czekaj	na	rozwizanie.Ciemna	materiaJedn	z
najwikszych	tajemnic	Drogi	Mlecznej	jest	ciemna	materia.	Chocia	stanowi	ona	wikszo	masy	galaktyki,	jej	natura	pozostaje	nieznana.	Ciemna	materia	nie	emituje,	nie	absorbuje	ani	nie	odbija	wiata,	co	sprawia,	e	jest	niewidoczna	dla	teleskopw.	Naukowcy	prbuj	zrozumie,	czym	jest	ciemna	materia	i	jak	wpywa	na	struktur	i	ewolucj	galaktyki.Formowanie
si	gwiazdProces	formowania	si	gwiazd	w	Drodze	Mlecznej	jest	zoony	i	nie	do	koca	zrozumiany.	Chocia	wiemy,	e	gwiazdy	powstaj	z	gstych	obokw	gazu	i	pyu,	wiele	szczegw	tego	procesu	pozostaje	niejasnych.	Naukowcy	badaj,	jakie	czynniki	wpywaj	na	tempo	formowania	si	gwiazd	i	jak	rne	warunki	w	galaktyce	mog	wpywa	na	powstawanie	nowych
gwiazd.Supermasywna	czarna	dziuraSupermasywna	czarna	dziura	w	centrum	Drogi	Mlecznej,	Sagittarius	A*,	jest	kolejn	zagadk.	Chocia	wiemy,	e	istnieje	i	ma	ogromn	mas,	wiele	pyta	dotyczcych	jej	powstania	i	ewolucji	pozostaje	bez	odpowiedzi.	Naukowcy	staraj	si	zrozumie,	jak	czarne	dziury	o	tak	duej	masie	mog	powstawa	i	jak	wpywaj	na	otaczajce
je	rodowisko.PodsumowanieDroga	Mleczna	jest	niezwykle	zoonym	i	fascynujcym	obiektem	kosmicznym.	Jej	struktura,	skadniki	i	tajemnice	stanowi	przedmiot	intensywnych	bada	naukowych.	Chocia	wiele	ju	wiemy	o	naszej	galaktyce,	wci	pozostaje	wiele	do	odkrycia.	Naukowcy	na	caym	wiecie	kontynuuj	badania,	aby	lepiej	zrozumie	Droga	Mleczna	i	jej
miejsce	we	wszechwiecie.	Droga	Mleczna	to	ogromna	spiralna	Galaktyka,	ktrej	jestemy	czci,	to	nasz	midzygwiezdny	dom.	Soce	i	jego	planety	(w	tym	oczywicie	i	Ziemia),	le	w	jej	spokojnej	czci,	pomidzy	Ramieniem	Perseusza	i	Strzelca	na	Ramieniu	Oriona,	nieco	dalej	ni	w	poowie	drogi	od	jej	centrum	(okoo	7,9	kiloparsekw	czyli	25	000	lat	wietlnych	od
centrum	Drogi	Mlecznej).	Nazwa	Droga	Mleczna	wzia	si	od	charakterystycznej	smugi	wiata	widocznej	na	niebie	podczas	bardzo	ciemnych	nocy.	Staroytni	nazywali	j	Niebiesk	Rzek.	Galileusz	pierwszy	wskaza,	e	smuga	ta	jest	w	rzeczywistoci	koncentracj	gwiazd	widoczn	na	krawdzi	dysku	naszej	Galaktyki	ogldan	od	wewntrz.	Ponadto,	do	lat
dwudziestych	ubiegego	wieku	astronomowie	uwaali,	e	wszystkie	gwiazdy	we	Wszechwiecie	zawarte	s	w	Drodze	Mlecznej.	Dopiero	Edwin	Hubble,	odkrywajcspecjaln	gwiazd	zmienn	pulsujc	cefeid,	by	w	stanie	dokadnie	zmierzy	odlegoci.	Rozmyte	plamy	uwaane	za	mgawice	okazay	si	w	rzeczywistoci	galaktykami.	Po	dzie	dzisiejszy	Galaktyka	nie	zostaa
do	koca	poznana	jest	nieustannie	badana	i	odkrywana.	Autor	zdjcia:NASA	Goddard	Space	Flight	Centers	photostream	[CC-BY-2.0	(	]	Szacuje	si,	e	nasza	Galaktyka	powstaa	kilkanacie	miliardw	lat	temu	z	gigantycznej	chmury	gazu	i,	cho	nie	wszystkie	gwiazdy	s	w	tym	samym	wieku,	jest	ona	niewiele	modsza	od	samego	Wszechwiata.	Galaktyka	ma	ksztat
ogromnego	wiru	z	wieloma	ramionami	wychodzcymi	ze	rodka,	ktry	obraca	si	raz	na	240	milionw	lat	(jej	prdko	orbitalna	wynosi	okoo	220km	na	sekund,	czyli	prawie	500	000	mil	na	godzin).	Szacowana	masa	Drogi	Mlecznej	(w	ujciu	trzeciego	prawa	Keplera)	wynosi	okoo	100	miliardw	mas	Soca.	Budowa	naszej	Galaktyki	Ze	wzgldu	na	koncentracj
gwiazd,	nasza	Galaktyka	skada	si	z	wybrzuszenia	starych	gwiazd	w	centrum	(zwanych	tradycyjnie	populacj	II),	dysku	gwiazd,	pyw	i	gorcych	gazw	oraz	galaktycznego	halo	z	tzw.	gromadami	kulistymi	(cznie,	co	najmniej	100	miliardw	gwiazd).	Znajdujce	si	w	centrum,	wybrzuszenie	galaktyki	sprawia,	e	moemy	zobaczy	tylko	niewielki	procent	wszystkich
gwiazd	w	Galaktyce.	Ciko	jest	je	zobaczy,	gdy	zasaniaj	go	chmury	gazw	i	pyu.	Przy	pomocy	teleskopw	radiowych	i	podczerwieni	naukowcy	doszli	do	wniosku,	e	zawiera	ona	supermasywn	czarn	dziur,	ktra	poyka	wszystko,	co	si	do	niej	zbliy.	Szacuje	si,	e	jej	masa	wynosi	3,6	miliona	mas	Soca.	Gromady	kuliste	to	bardzo	jasne	obiekty,	ktrych	jasno	stanowi
ekwiwalent	rednio	25	000	Soc.	S	bardzo	stare	(wiek	najstarszych	szacuje	si	na	14	mld	1	miliarda	lat),	rozlege	(rednica	moe	dochodzi	do	100	parsekw)	i	mog	zawiera	nawet	milion	gwiazd.	Halo,	mimo	i	rozciga	si	na	setkach	tysicy	lat	wietlnych,	zawiera	jedynie	2%	gwiazd,	jakie	mona	znale	w	dysku.	Najczstszymi	gwiazdami	w	naszej	Galaktyce	s
czerwone	kary	zimne	gwiazdy	o	masie	okoo	jednej	dziesitej	soca.	Py,	gaz	i	gwiazdy	s	najlepiej	widocznymi	elementami	galaktyki,	jednak	Droga	Mleczna	skada	si	rwnie	z	ciemnej	materii.	Naukowcy	obecnie	nie	s	w	stanie	jej	wykry,	ale	tak	jak	w	przypadku	czarnych	dziur,	s	w	stanie	j	zmierzy	na	podstawie	jej	wpywu	na	otoczenie.	Ciemna	materia	stanowi
wedug	naukowcw	90%	masy	galaktyki.	Autor	zdjcia:Eneas	De	Troya	[CC-BY-2.0	(	]	Droga	Mleczna	naley	do	zbioru	co	najmniej	40	galaktyk.	Zawajc,	naukowcy	sklasyfikowali	Drog	Mleczn	i	Galaktyk	Andromedy	do	tak	zwanej	Grupy	Lokalnej.	Nowe	gwiazdy	nieustannie	tworz	si	w	ramionach	Drogi	Mlecznej,	a	sam	jej	dysk	ma	jedynie	1000	lat	wietlnych
gruboci.	Galaktyka	jest	tak	dua,	e	wiato	potrzebuje	100	000	lat	by	przedosta	si	z	jednego	jej	koca	na	drugi.	Szacowana	cakowita	rednica	Galaktyki	wynosi	okoo	30	kiloparsekw,	czyli	100	120	000	lat	wietlnych	widzialnej	materii.	Ciemna	materia	rozciga	si	z	kolei	na	odlego	prawie	dwa	razy	wiksz.	Galaktyki	w	pobliu	Drogi	Mlecznej	(tzw.	satelitarne)	s
znacznie	mniejsze	i	mona	zobaczy	je	goym	okiem	z	Ziemi,	z	miejsc	pooonych	na	poudnie	od	rwnika.	Galaktyki	te	zwane	s	Obokami	Magellana.	Tak	samo	jak	Ziemia,	Droga	Mleczna	nie	trwa	w	bezruchu	nieustanie	si	obraca,	jej	ramiona	poruszaj	si	w	przestrzeni	a	wraz	z	nimi	i	my.	Ukad	soneczny	porusza	si	ze	redni	prdkoci	828	000	km/h.	Nawet	przy	tak
szybkim	tempie	potrzebowaby	on	230	milionw	lat,	by	okry	Drog	Mleczn.	Naukowcy	szacuj,	e	za	okoo	4	miliardy	lat	dojdzie	do	zderzenia	Drogi	Mlecznej	z	Galaktyk	Andromedy,	jednak	do	tego	czasu	Soce	zdy	ju	pochon	Ziemi.	Autor	zdjcia:	Forest	Wander	[CC-BY-2.0	(	]	Droga	Mleczna,	nasza	rodzima	galaktyka,	stanowi	jeden	z	najbardziej	fascynujcych
obiektw	kosmicznych,	ktrym	ludzko	przyglda	si	od	wiekw.	Od	antycznych	mitw	po	wspczesne	badania	naukowe,	nasza	wiedza	na	temat	Drogi	Mlecznej	stale	si	pogbia,	odkrywajc	przed	nami	tajemnice	i	fascynujce	aspekty	tej	kosmicznej	struktury.	Dziki	zaawansowanym	technologiom	i	zaangaowaniu	naukowcw,	zdobywamy	coraz	wicej	informacji	na
temat	naszej	galaktyki	macierzystej.	Droga	Mleczna	jest	spiraln	galaktyk,	w	ktrej	ramionach	spiralnych	znajduje	si	wikszo	gwiazd,	gazw	i	pyu	kosmicznego.	Centralne	jdro	galaktyki	jest	otoczone	rozlegym	halo,	ktre	zawiera	starsze	gwiazdy	i	globularne	gromady	gwiazd.	Badania	struktury	i	rozmiarw	Drogi	Mlecznej	pozwalaj	nam	zgbia	dynamik
grawitacyjn	w	naszej	galaktyce	oraz	procesy	formowania	si	i	ewolucji	gwiazd	w	rnych	czciach	galaktyki.	Interesujce	s	take	badania	struktury	spiralnych	ramion	Drogi	Mlecznej	oraz	jej	dysku,	co	pozwala	nam	lepiej	zrozumie	procesy	formowania	si	nowych	gwiazd	i	ewolucj	materii	w	naszej	galaktyce.	Droga	Mleczna	powstaa	okoo	13,6	miliardw	lat	temu
w	wyniku	gromadzenia	si	materii	w	gstych	obszarach	kosmicznych.	Od	tego	czasu	galaktyka	przechodzia	przez	wiele	etapw	ewolucji,	w	tym	formowanie	si	gwiazd,	zderzenia	z	innymi	galaktykami	i	akrecj	materii	z	otaczajcego	medium	midzygwiazdowego.	Badania	ewolucji	i	historii	Drogi	Mlecznej	pozwalaj	nam	lepiej	zrozumie	procesy	formowania	si	i
ewolucji	galaktyk	w	ogle,	a	take	naszego	miejsca	w	kosmicznym	kontekcie.	Ponadto,	badania	skadu	chemicznego	gwiazd	i	materii	w	Drodze	Mlecznej	pozwalaj	nam	zgbia	histori	chemii	kosmicznej	i	procesw	produkujcych	pierwiastki	chemiczne.	Droga	Mleczna	peni	istotn	rol	w	kosmicznym	ekosystemie,	transportujc,	przetwarzajc	i	gromadzc	materi
oraz	energi	w	naszym	regionie	kosmosu.	Badania	roli	Drogi	Mlecznej	w	kosmicznym	ekosystemie	pozwalaj	nam	lepiej	zrozumie	dynamik	galaktycznych	struktur	oraz	procesy	oddziaywania	galaktyk	ze	sob	i	z	otaczajcym	rodowiskiem	kosmicznym.	Ponadto,	Droga	Mleczna	jest	miejscem,	gdzie	rozwino	si	ycie	na	Ziemi,	co	czyni	j	przedmiotem	szczeglnego
zainteresowania	dla	astrobiologw	poszukujcych	ycia	w	kosmosie.	Droga	Mleczna,	nasza	rodzima	galaktyka,	kryje	w	sobie	wiele	tajemnic	i	zagadek,	ktre	fascynuj	naukowcw	od	wiekw.	Dziki	zaawansowanym	technologiom	i	nieustannej	pracy	naukowcw,	nasza	wiedza	na	temat	Drogi	Mlecznej	stale	si	pogbia,	odkrywajc	przed	nami	fascynujce	aspekty	tej
kosmicznej	struktury.	Badania	naszej	galaktyki	macierzystej	to	nie	tylko	podr	po	kosmicznych	przestrzeniach,	ale	take	poszukiwanie	odpowiedzi	na	fundamentalne	pytania	dotyczce	naszego	miejsca	we	wszechwiecie	i	tajemnic	ycia	kosmicznego.Charakterystyczny	jasny	pas	rozcigajcy	si	na	caej	dugoci	nieboskonu	obserwowali	ju	greccy	i	arabscy
astronomowie.	Niektrzy	staroytni	uczeni	twierdzili,	e	zjawisko	to	jest	niczym	innym,	jak	poncym	fragmentem	atmosfery.	Mniej	wicej	2	tys.	lat	pniej	Galileusz	spojrza	na	nocne	niebo	przez	pierwszy	teleskop	i	stwierdzi,	e	to,	na	co	patrzy,	jest	niczym	innym,	jak	skupiskiem	gwiazd.Dzi	wiemy	znacznie	wicej	na	temat	Drogi	Mlecznej,	ale	macierzysta
galaktyka	Ziemi	wci	jeszcze	skrywa	wiele	pyta,	na	ktre	wiat	nauki	nie	zna	odpowiedzi.Droga	Mleczna	ma	form	spaszczonego	dysku	z	wyrniajcym	si	centralnym	zagszczeniem,	wzrastajcym	w	kierunku	rodkowej	czci	galaktyki.	Obszar	ten,	nazywany	zgrubieniem	centralnym,	ma	ksztat	wyduonej	poprzeczki.	Obserwujc	nasz	galaktyk	z	boku,	mona	by	doj
do	wniosku,	e	przypomina	soczewk	otoczon	paskim	dyskiem.	Droga	Mleczna	jest	zaliczana	do	grupy	galaktyk	spiralnych,	podobnie	jak	galaktyka	Andromedy.	To	oznacza,	e	dysk	galaktyczny	skada	si	z	ramion.	Ich	spiralny	ksztat	wynika	ze	znacznej	dynamiki	rotacji	materii	i	gwiazd,	ktre	tworz	dysk.	Niestety,	pki	co	wiat	nauki	nie	dysponuje	technologi,
ktra	pozwalaaby	obserwowa	galaktyk	z	zewntrz,	co	utrudnia	okrelenie	ich	liczby.	Naukowcy	odkryli	cztery	gwne	ramiona:Rami	Strzelca,Rami	Wgielnicy,Rami	Perseusza,Rami	Krzya.Znane	s	take	mniejsze	odnogi:Rami	Oriona,Bliskie	Rami	Trzech	Kiloparsekw,Dalekie	Rami	Trzech	Kiloparsekw.	Zdaniem	astronomw,	Droga	Mleczna	jest	niewiele	modsza
od	samego	Wszechwiata	(przy	czym	naley	podkreli,	e	liczebnik	nieokrelony	niewiele	trzeba	rozpatrywa	w	skali	galaktycznej).	Przez	dugi	czas	sdzono,	e	proces	formowania	naszej	galaktyki	rozpocz	si	ok.	11	mld	lat	temu.	Obecny	stan	wiedzy	pozwala	jednak	stwierdzi,	e	Droga	Mleczna	jest	znacznie	starsza.	Jaka	jest	szansa,	e	zostaniemy	zaatakowani
przez	kosmitw?	Sto	razy	mniejsza	ni	to,	e	ludzko	zniknie	z	powierzchni	Ziemi	na	skutek	uderzenia	gigantycznej	asteroidy.	Ale	takie	niebezpiecz...W	Drodze	Mlecznej	istniej	cztery	wrogie	cywilizacje,	ktre	s	gotowe	najecha	Ziemi,	sugeruje	nowe	badanie	(fot.	Getty	Images)Naukowcy	obserwujcy	przestrze	przez	dwa	teleskopy,	Gaia	i	LAMOST,	zbadali
metaliczno	250	tys.	gwiazd,	ktre	obecnie	przechodz	w	stadium	czerwonego	olbrzyma.	Wyniki	ich	pracy	wskazuj,	e	proces	formowania	dysku	galaktycznego	z	ogromnej	chmury	gazowo-pyowej	rozpocz	si	800	mln	lat	po	Wielkim	Wybuchu,	czyli	ok.	13,2	mld	lat	temu.	Naley	jednak	podkreli,	e	na	ksztat	naszej	Galaktyki	najwikszy	wpyw	wywaro	inne
wydarzenie.	Gdy	wok	powstajcej	centralnej	czci	Drogi	Mlecznej	zaczo	tworzy	si	halo	galaktyczne,	w	zasigu	oddziaywania	grawitacyjnego	wci	jeszcze	modej	galaktyki	pojawi	si	inny	ukad	galaktyka	karowata	Gaia-Sausage-Enceladus.	Ta	zostaa	wchonita	przez	wiksz	Drog	Mleczn,	co	zainicjowao	proces	formowania	gwiazd	tworzcych	cienki	dysk.Skd
waciwie	wzia	si	nazwa	naszej	Galaktyki?	eby	to	wyjani,	musimy	cofn	si	do	staroytnoci.	Spogldajcy	w	niebo	greccy	astronomowie	widzieli	jasny	pas,	wyranie	wyrniajcy	si	na	caym	widocznym	obszarze	nieboskonu.	Na	tej	podstawie	nazwali	nasz	galaktyk	terminem	galaxis	kyklos,	co	oznacza	mleczny	krg.	Nazw	t	zapoyczyli	Rzymianie,	ktrzy	zaczli	okrela
jasn	smug	jako	via	lactea,	czyli	droga	mleczna.	Nazwa	wykroczya	poza	granice	Cesarstwa	Rzymskiego	i	obowizuje	do	dzi.Budowa	Drogi	Mlecznej	wci	jeszcze	skrywa	wiele	niewiadomych.	Wiemy,	e	nasza	Galaktyka	skada	si	z	trzech	gwnych	elementw:	gwiazd,	gazu	i	pyu	oraz	ciemnej	materii.Gwiazdy	tworzce	Drog	Mleczn	mona	podzieli	na	trzy
populacje.	Populacja	I	skada	si	z	cia	niebieskich	tworzcych	dysk	galaktyczny.	W	tej	grupie	znajduj	si	zarwno	mode	gwiazdy,	liczce	kilka	milionw	lat,	jak	i	znacznie	starsze,	istniejce	od	ok.	dziesiciu	miliardw	lat.	Obiekty	te	poruszaj	si	po	orbitach	koowych	i	kr	wok	centrum	Drogi	Mlecznej.Populacja	II	skada	si	z	gwiazd	zlokalizowanych	w	zgrubieniu
centralnym	i	halo	galaktycznym.	Mowa	o	najstarszych	obiektach,	liczcych	1213	miliardw	lat.	W	przeciwiestwie	do	gwiazd	z	populacji	I,	te	poruszaj	si	po	bardziej	losowych	orbitach.	Nie	ogranicza	ich	paszczyzna	dysku	galaktycznego.Populacj	III	tworz	historyczne	gwiazdy,	ktrych	nie	udao	si	zaobserwowa.	Mamy	tu	na	myli	obiekty	skadajce	si	niemal
wycznie	z	czystego	wodoru	i	helu,	czyli	materii	powstaej	w	nastpstwie	Wielkiego	Wybuchu.	Gaz	i	py	to	cz	skadowa	Galaktyki	obecna	przede	wszystkim	w	paszczynie	dysku	galaktycznego.	Cz	gazowa	skada	si	w	70	proc.	z	wodoru	i	w	28	proc.	z	helu.	Py	tworz	drobne	ziarna	(w	wikszoci	pokryte	lodem	lub	tlenkiem	wgla)	skadajce	si	ze	zwizkw	wgla,
krzemu,	tlenu	i	innych	pierwiastkw.	Wedug	naukowcw,	wikszo	pozaziemskich	cywilizacji,	ktre	mogy	powsta	w	naszej	galaktyce,	zdya	si	do	tej	pory	prawdopodobnie	unicestwi.Ciemna	materia	to	najbardziej	zagadkowy	element	Drogi	Mlecznej.	To	forma	materii	nieoddziaujca	ze	wiatem,	ktrej	dotd	nie	udao	si	zaobserwowa	w	sposb	bezporedni.	Jest
widoczna	wycznie	dziki	oddziaywaniu	grawitacyjnemu	z	widzialn	materi.Naukowcy	szacuj,	e	w	caej	Galaktyce	istnieje	od	100	mld	do	400	mld	gwiazd.	W	wikszoci	s	to	obiekty	znajdujce	si	w	dysku	galaktycznym,	ktre	rni	si	pod	wzgldem	wieku,	skadu	chemicznego	i	masy.Przewaaj	dugowieczne,	ale	niewielkie	i	do	chodne	gwiazdy	czerwone	kary	typu	M.
Najwiksze	i	najjaniejsze	gwiazdy	biaoniebieskie	olbrzymy	klasyfikowane	w	typach	widmowych	O	i	B	nale	do	mniejszoci.	To	wanie	te	szczeglnie	gorce	obiekty	tworz	spiralne	ramiona	Galaktyki.	Naley	podkreli,	e	w	obszarze	Drogi	Mlecznej	moe	istnie	od	100	do	200	mld	planet,	z	czego	a	300	mln	moe	stwarza	warunki	sprzyjajce	rozwojowi	ycia.	Jasna
smuga	dysku	teoretycznie	powinna	by	doskonale	widoczna	z	Ziemi.	Tylko	teoretycznie,	w	praktyce	okazuje	si,	e	zanieczyszczenie	wiatem	uniemoliwia	skuteczn	obserwacj.Chcc	zaobserwowa	charakterystyczn	wstg,	naley	wybra	miejsce	pooone	z	dala	od	terenw	zurbanizowanych	i	rde	rozproszonego	wiata.	Najlepsze	warunki	stwarzaj	obszary	chronione
przed	zanieczyszczeniem	wietlnym,	czyli	parki	ciemnego	nieba.	W	Polsce	to	m.in.	Park	Gwiezdnego	Nieba	Bieszczady,	Izerski	Park	Ciemnego	Nieba	i	Sopotnia	Wielka.Wane	jest	nie	tylko	miejsce,	ale	i	czas.	Najlepsze	warunki	stwarza	przeom	kwietnia	i	maja,	kiedy	wstga	Drogi	Mlecznej	unosi	si	nisko	nad	horyzontem,	a	obserwacje	nie	s	zakcane	przez
biae	noce.	Na	koniec	wypada	wyjani,	w	ktrym	obszarze	Drogi	Mlecznej	znajduje	si	Ziemia.	Cay	Ukad	Soneczny	(wic	take	nasza	planeta)	ley	na	niewielkim	Ramieniu	Oriona,	midzy	Ramieniem	Perseusza	i	Strzelca.	Obszar	ten	jest	pooony	w	poowie	drogi	do	centrum	galaktyki	(w	odlegoci	ok.	25	tys.	lat	wietlnych).	Pozostaoci	po	gwiazdach	naszej	Galaktyki
mog	by	wypychane	poza	Drog	Mleczn	uwaaj	badacze	z	Instytutu	Astronomicznego	w	Sydney.	Oznaczaoby	to,	e	nasza	Galaktyka	powoli	traci	...Jak	umrze	nasza	Galaktyka?	Wyparuje.	Pozostanie	po	niej	rozlege	cmentarzysko	martwych	gwiazd	(fot.	Getty	Images)Ziemia	znajduje	si	pomidzy	gwnymi	ramionami	galaktyki,	co	dla	astronomw	stanowi	du
przeszkod	w	mapowaniu	Drogi	Mlecznej.	Przy	uyciu	dostpnej	technologii,	moliwe	jest	okrelenie	pooenia	tylko	najjaniejszych	czci	duych	ramion,	ale	nie	tego,	co	znajduje	si	midzy	nimi.Powyej	wymienilimy	najciekawsze	fakty	na	temat	naszej	Galaktyki.	Na	zakoczenie	mamy	dla	was	gar	intrygujcych	ciekawostek	dotyczcych	Drogi	Mlecznej.	Ciemna
materia	jest	najwikszym	skadnikiem	Drogi	Mlecznej.	Zdaniem	naukowcw,	jej	masa	dziesiciokrotnie	przewysza	mas	wszystkich	gwiazd	w	galaktyce	i	jest	stukrotnie	wiksza	ni	masa	gazu	i	pyu.Gwiazdy	znajdujce	si	w	pobliu	centrum	Drogi	Mlecznej	rotuj	z	prdkoci	220	km/s.Prdko	orbitalna	Ukadu	Sonecznego	to	z	kolei	268	km/s.rednica	dysku
galaktycznego	przekracza	100	tys.	lat	wietlnych.	Jego	grubo	to	ok.	1000	lat	wietlnych.Z	Ziemi	mona	dostrzec	zaledwie	0,000001	proc.	wszystkich	gwiazd	Drogi	Mlecznej.	Naukowcy	s	zdania,	e	halo	ciemnej	materii	ma	ksztat	sferoidy	lekko	spaszczonej	na	biegunach.	Taki	wniosek	wysnuli	na	podstawie	analizy	jej	wpywu	na	materi	widzialn.Artur
BiaekDziennikarz	i	redaktor.	Wczeniej	zwizany	z	redakcjami	regionalnymi,	technologicznymi	i	motoryzacyjnymi.	W	National	Geographic	pisze	przede	wszystkim	o	historii,	kosmosie	i	przyrodzie,	ale	nie	boi	si	adnego	tematu.	Uwielbia	podrowa,	zwaszcza	rowerem	na	dystansach	ultra.	Zamiast	wygodnego	ka	w	hotelu,	wybiera	tarp	i	hamak.	Prywatnie
mionik	literatury.Wprowadzenie	do	GalaktykGalaktyki	s	fascynujcymi	tworami	kosmicznymi,	ktre	skadaj	si	z	miliardw	gwiazd,	mgawic,	i	innych	obiektw	astronomicznych.	S	one	podstawowymi	budowlami	wszechwiata	i	stanowi	ogromne	skupiska	materii,	ktre	s	ze	sob	zwizane	grawitacyjnie.	Badanie	galaktyk	pozwala	nam	lepiej	zrozumie	struktur	i
ewolucj	wszechwiata.Co	To	Jest	Droga	Mleczna?Droga	Mleczna,	znana	rwnie	jako	nasza	Galaktyka,	to	galaktyka	spiralna,	w	ktrej	znajduje	si	nasze	Soneczko	oraz	wiele	innych	gwiazd,	planet,	i	innych	obiektw.	Jest	to	jedna	z	setek	miliardw	galaktyk	obserwowanych	we	wszechwiecie.Droga	Mleczna	ma	charakterystyczny	ksztat	dysku	z	centralnym
jdrem	i	spiralnymi	ramionami,	ktre	rozchodz	si	promienicie	od	jdra.	Nasze	Soce	znajduje	si	na	zewntrznych	kracach	jednego	z	tych	spiralnych	ramion.Wewntrz	Drogi	Mlecznej	istnieje	wiele	rnych	struktur,	takich	jak	halo	galaktyczne,	ktre	skada	si	z	rozproszonej	materii	midzygwiazdowej,	oraz	dysk	akrecyjny,	ktry	zawiera	wikszo	gwiazd,	gaz	i	py.
Istniej	rwnie	gromady	gwiazd,	mgawice,	i	czarne	dziury	supermasywne.Droga	Mleczna	jest	rwnie	czci	grupy	galaktyk	znanej	jako	Lokalna	Grupa,	ktra	zawiera	inne	galaktyki,	takie	jak	Andromeda,	Galaktyka	Karowata	w	Wielkim	Psie,	Galaktyka	Trjkta	i	wiele	innych.	Te	galaktyki	s	ze	sob	zwizane	grawitacyjnie	i	tworz	wiksze	struktury
kosmiczne.Dokadne	badania	Drogi	Mlecznej	i	innych	galaktyk	pozwoliy	nam	na	zgbienie	tajemnic	wszechwiata.	Kontynuowanie	bada	i	odkrywanie	kosmicznych	tajemnic	s	niezwykle	wane	dla	naszego	zrozumienia	wszechwiata	i	naszego	miejsca	w	nim.Charakterystyka	Drogi	MlecznejDroga	Mleczna,	nasza	galaktyka,	jest	jednym	z	fascynujcych
elementw	naszego	Ukadu	Sonecznego.	W	tej	sekcji	przyjrzymy	si	kilku	kluczowym	cechom	charakterystycznym	dla	Drogi	Mlecznej:	jej	pooeniu	i	rozmiarowi	oraz	skadowi	chemicznemu	i	strukturze.Pooenie	i	RozmiarDroga	Mleczna	jest	umiejscowiona	w	grupie	galaktyk	znanej	jako	Lokalna	Grupa	Galaktyk.	Jest	to	ogromna	struktura,	ktra	obejmuje	okoo
54	galaktyk,	w	tym	Andromed	i	Trjkta.	Droga	Mleczna	jest	jedn	z	wikszych	galaktyk	w	tej	grupie.Co	do	rozmiaru,	Droga	Mleczna	ma	rednic	okoo	100	000	lat	wietlnych.	Oznacza	to,	e	od	jednego	koca	galaktyki	do	drugiego	jest	okoo	100	000	lat	wietlnych.	Skala	ta	jest	trudna	do	pojcia,	ale	daje	wyobraenie	o	ogromie	naszej	galaktyki.Skad	Chemiczny	i
StrukturaDroga	Mleczna	skada	si	z	rnych	elementw	chemicznych,	ktre	stanowi	podstaw	ycia	we	wszechwiecie.	Skad	chemiczny	galaktyki	obejmuje	pierwiastki	takie	jak	wodr,	hel,	tlen,	wgiel,	azot	i	wiele	innych.	Te	pierwiastki	s	niezbdne	do	powstawania	gwiazd,	planet	i	innych	obiektw	w	kosmosie.Struktura	Drogi	Mlecznej	jest	zoona	i	fascynujca.
Skada	si	z	dysku,	ktry	obejmuje	spiralne	ramiona	galaktyki.	Wewntrz	dysku	znajduje	si	halo,	ktre	rozciga	si	na	wiksze	odlegoci	od	centralnej	czci	galaktyki.	Dysk	akrecyjny	otacza	jdro	galaktyki,	gdzie	znajduje	si	supermasywna	czarna	dziura.Wewntrz	Drogi	Mlecznej	znajduj	si	rwnie	rne	struktury,	takie	jak	gromady	gwiazd,	mgawice,	oboki
midzygwiezdne	i	wiele	innych.	Te	struktury	s	miejscem	narodzin	nowych	gwiazd	i	skadaj	si	na	pikno	naszej	galaktyki.Aby	dowiedzie	si	wicej	o	gwiazdach	i	innych	ciekawych	zjawiskach	w	Drodze	Mlecznej,	zapraszamy	do	naszego	artykuu	o	gwiazdach	i	systemach	planetarnych	oraz	czarnych	dziurach	i	innych	zjawiskach	w	Drodze	Mlecznej.Droga
Mleczna	jest	nie	tylko	czci	naszego	Ukadu	Sonecznego,	ale	rwnie	kluczowym	elementem	badanym	przez	astronomw	i	astrofizykw.	Poznanie	jej	charakterystyki,	pooenia	i	skadu	chemicznego	jest	niezwykle	wane	dla	naszego	zrozumienia	kosmosu.	Kontynuowanie	bada	i	odkrywania	tajemnic	Drogi	Mlecznej	pomoe	poszerzy	nasz	wiedz	o	wszechwiecie	i
naszej	pozycji	w	nim.Droga	Mleczna,	nasza	galaktyka,	jest	nie	tylko	jednym	z	wielu	kosmicznych	obiektw,	ale	take	czci	naszego	Ukadu	Sonecznego.	Zajmuje	ona	wyjtkowe	miejsce	wrd	innych	galaktyk,	poniewa	jest	nasz	domow	przestrzeni	kosmiczn.	W	tej	sekcji	przyjrzymy	si	pozycji	i	ruchowi	Drogi	Mlecznej	oraz	jej	oddziaywaniu	z	planetami	i	innymi
obiektami	Ukadu	Sonecznego.Pozycja	i	RuchDroga	Mleczna	znajduje	si	w	jednym	z	ramion	spiralnych	swojej	struktury.	Konkretnie	jestemy	w	ramieniu	zwanych	Ramieniem	Oriona,	ktre	jest	jednym	z	najbliszych	nam	obszarw	Drogi	Mlecznej.	W	naszym	Ukadzie	Sonecznym	jestemy	okoo	27	000	lat	wietlnych	od	centrum	galaktyki.	Dlatego	te	nasza
perspektywa	na	Drog	Mleczn	jest	ograniczona,	a	badanie	jej	struktury	jest	wyzwaniem.Wane	jest	rwnie	zrozumienie	ruchu	Drogi	Mlecznej.	Nasza	galaktyka	obraca	si	wok	wasnej	osi,	podobnie	jak	inne	galaktyki	spiralne.	Okres	obrotu	Drogi	Mlecznej	wynosi	okoo	225	milionw	lat.	To	oznacza,	e	od	czasu,	kiedy	dinozaury	panoway	na	Ziemi,	nasza
galaktyka	wykonaa	tylko	niewielk	cz	jednego	obrotu.	Nasze	Soce	rwnie	porusza	si	wok	centrum	galaktyki	w	ramach	tego	oglnego	ruchu	obrotowego.Oddziaywanie	z	Planetami	i	Inymi	ObiektamiDroga	Mleczna	oddziauje	z	planetami	i	innymi	obiektami	naszego	Ukadu	Sonecznego	na	rne	sposoby.	Jednym	z	najbardziej	znanych	przykadw	jest
oddziaywanie	grawitacyjne.	Grawitacja	Drodze	Mlecznej	i	innych	obiektw	kosmicznych	moe	wpywa	na	ruch	planet,	ksiycw	i	innych	cia	niebieskich.	To	oddziaywanie	jest	jednym	z	czynnikw	ksztatujcych	ich	orbity	i	ukady.Ponadto,	Droga	Mleczna	dostarcza	nam	kontekstu	kosmicznego	dla	naszego	Ukadu	Sonecznego.	Jest	rdem	gazu	i	pyu,	ktre	tworz
oboki	midzygwiezdne.	Te	oboki	mog	suy	jako	miejsca	narodzin	nowych	gwiazd,	mgawic	planetarnych	i	innych	fascynujcych	zjawisk	astronomicznych.	Dziki	temu	zrozumienie	struktury	i	waciwoci	Drogi	Mlecznej	jest	niezwykle	istotne	dla	badania	i	interpretacji	naszego	Ukadu	Sonecznego.Badanie	Drogi	Mlecznej	to	fascynujce	wyzwanie	dla	astronomw	i
astrofizykw.	Metody	obserwacyjne,	takie	jak	teleskopy	kosmiczne	i	naziemne,	umoliwiaj	nam	zgbianie	tajemnic	naszej	galaktyki.	Dziki	odkryciom	i	wnioskom,	ktre	wynikaj	z	tych	bada,	moemy	lepiej	zrozumie	pooenie,	ruch	i	oddziaywanie	Drogi	Mlecznej	w	kontekcie	naszego	Ukadu	Sonecznego.Wicej	fascynujcych	faktw	na	temat	Drogi	Mlecznej,	takich
jak	gwiazdy,	systemy	planetarne,	czarne	dziury	i	inne	zjawiska,	mona	znale	w	naszym	artykule	na	temat	Drogi	Mlecznej.Badania	Drogi	MlecznejMetody	ObserwacyjneBadania	naukowe	nad	Drog	Mleczn	s	prowadzone	przez	astronomw	i	astrofizykw	z	wykorzystaniem	rnych	metod	obserwacyjnych.	Poznanie	tajemnic	naszej	galaktyki	wymaga
zastosowania	zaawansowanych	narzdzi	i	technik.	Oto	kilka	najwaniejszych	metod	wykorzystywanych	w	badaniach	Drogi	Mlecznej:Obserwacje	w	promieniowaniu	elektromagnetycznym:	Astronomowie	korzystaj	z	rnych	zakresw	promieniowania	elektromagnetycznego,	takich	jak	wiato	widzialne,	podczerwie,	promieniowanie	rentgenowskie	i	radiowe,	aby
zbada	rne	aspekty	Drogi	Mlecznej.	Te	obserwacje	pozwalaj	na	badanie	skadu	chemicznego,	struktury,	ruchu	i	rnych	zjawisk	zachodzcych	w	galaktyce.Teleskopy	kosmiczne:	Teleskopy	umieszczone	na	satelitach	pozwalaj	na	obserwacje	kosmiczne	bez	zakce	atmosferycznych.	Teleskopy	kosmiczne,	takie	jak	Teleskop	Kosmiczny	Hubblea,	dostarczaj
wysokiej	jakoci	obrazw	i	danych,	ktre	s	nieocenione	w	badaniach	Drogi	Mlecznej.Badania	fal	grawitacyjnych:	Odkrycie	fal	grawitacyjnych	otworzyo	nowe	moliwoci	badania	kosmosu.	Za	pomoc	detektorw	fal	grawitacyjnych,	takich	jak	LIGO	(Laser	Interferometer	Gravitational-Wave	Observatory),	naukowcy	mog	bada	zderzenia	czarnych	dziur	i	innych
zjawisk	astronomicznych,	ktre	pozwalaj	na	lepsze	zrozumienie	struktury	Drogi	Mlecznej.Badania	czstek	wysokoenergetycznych:	Obserwacje	czstek	wysokoenergetycznych,	takich	jak	promieniowanie	kosmiczne	i	neutrino,	dostarczaj	informacji	na	temat	aktywnych	obszarw	w	galaktyce,	takich	jak	supernowe,	pulsary	i	czarne	dziury.Odkrycia	i
WnioskiDziki	badaniom	nad	Drog	Mleczn	naukowcy	dokonali	wielu	fascynujcych	odkry	i	wycignli	istotne	wnioski.	Oto	kilka	z	nich:Struktura	galaktyki:	Badania	wykazay,	e	Droga	Mleczna	jest	galaktyk	spiraln,	skadajc	si	z	dysku	centralnego,	spiralnych	ramion,	halo	galaktycznego	i	innych	skadnikw.	Poznanie	struktury	galaktyki	pozwala	na	lepsze
zrozumienie	procesw	formowania	i	ewolucji	galaktyk.Czarne	dziury	supermasywne:	Odkryto	obecno	olbrzymich	czarnych	dziur	supermasywnych	w	centrum	Drogi	Mlecznej	i	innych	galaktyk.	Te	potne	obiekty	wpywaj	na	dynamik	galaktyki	i	odgrywaj	kluczow	rol	w	formowaniu	gwiazd	i	innych	zjawisk	astronomicznych.Gwiazdy	i	systemy	planetarne:
Badania	umoliwiaj	identyfikacj	i	badanie	rnych	typw	gwiazd,	takich	jak	gwiazdy	masywne,	karowate,	pulsujce	i	ukady	podwjne.	Odkryto	rwnie	tysice	planet	pozasonecznych,	co	wskazuje	na	obecno	systemw	planetarnych	w	naszej	galaktyce.Mgawice	i	oboki	midzygwiezdne:	Badania	umoliwiaj	identyfikacj	i	badanie	rnych	typw	mgawic,	takich	jak
mgawice	planetarne,	mgawice	emisyjne	i	refleksyjne.	Oboki	midzygwiezdne	s	miejscem	powstawania	nowych	gwiazd	i	planet.Dziki	cigemu	rozwojowi	technologii	i	prowadzeniu	nowych	bada,	nasza	wiedza	o	Drodze	Mlecznej	i	innych	galaktykach	stale	si	poszerza.	Wci	pozostaje	wiele	tajemnic	do	odkrycia,	co	stanowi	motywacj	do	kontynuowania	bada	i
zgbiania	kosmicznych	tajemnic.Fascynujce	Fakty	o	Drodze	MlecznejDroga	Mleczna,	bdca	czci	naszego	Ukadu	Sonecznego,	kryje	wiele	fascynujcych	faktw.	Przez	wieki	astronomowie	zgromadzili	wiedz	na	temat	gwiazd	i	systemw	planetarnych	w	naszej	galaktyce.	Poniej	przedstawiamy	kilka	ciekawych	informacji	na	temat	Drodze	Mlecznej.Gwiazdy	i
Systemy	PlanetarneDroga	Mleczna	jest	domem	dla	miliardw	gwiazd.	W	naszej	galaktyce	znajduje	si	wiele	rnych	typw	gwiazd,	takich	jak	czerwone	kary,	te	kary,	bkitne	nadolbrzymy	i	wiele	innych.	Kada	gwiazda	ma	swoje	unikalne	waciwoci,	rozmiar	i	temperatur.	Niektre	gwiazdy	posiadaj	rwnie	systemy	planetarne,	w	ktrych	kr	planety,	ksiyce	i	inne	ciaa
niebieskie.Jednym	z	najbardziej	interesujcych	odkry	w	Drodze	Mlecznej	s	egzoplanety	planety,	ktre	kr	wok	innych	gwiazd	spoza	naszego	Ukadu	Sonecznego.	Badania	egzoplanet	pomagaj	nam	lepiej	zrozumie,	jak	powstaj	systemy	planetarne	i	czy	istnieje	moliwo	istnienia	ycia	poza	Ziemi.Czarne	Dziury	i	Inne	ZjawiskaW	Drodze	Mlecznej	mona	rwnie
znale	rne	zjawiska	kosmiczne,	takie	jak	czarne	dziury.	Czarne	dziury	s	obszarami	o	bardzo	duej	gstoci,	gdzie	grawitacja	jest	na	tyle	silna,	e	nic	nie	moe	uciec	z	ich	pola	grawitacyjnego.	Czarne	dziury	supermasywne	s	obecne	w	centrach	galaktyk,	w	tym	rwnie	w	Drodze	Mlecznej.	S	one	niezwykle	fascynujcymi	obiektami	i	stanowi	temat	intensywnych
bada	astrofizycznych.W	Drodze	Mlecznej	moemy	rwnie	spotka	inne	zjawiska,	takie	jak	gromady	gwiazd,	mgawice,	mgawice	planetarne	i	oboki	midzygwiezdne.	Gromady	gwiazd	to	grupy	gwiazd,	ktre	powstay	z	jednego	obszaru	mgawicy.	Mgawice	s	obszarami,	w	ktrych	powstaj	nowe	gwiazdy,	a	mgawice	planetarne	to	pozostaoci	po	wygasych	gwiazdach
podobnych	do	Soca.	Oboki	midzygwiezdne	skadaj	si	z	pyu	i	gazw,	ktre	mog	stanowi	materia	do	powstawania	nowych	gwiazd.Fascynujce	fakty	o	Drodze	Mlecznej	to	tylko	wierzchoek	gry	lodowej.	Nasza	galaktyka	jest	pena	tajemnic	do	odkrycia,	co	inspiruje	naukowcw	do	kontynuowania	bada	i	zgbiania	wiedzy	na	temat	kosmosu.	Poznanie	gwiazd,
systemw	planetarnych,	czarnych	dziur	i	innych	zjawisk	w	Drodze	Mlecznej	pomaga	nam	zrozumie	nasze	miejsce	we	Wszechwiecie.WnioskiZnaczenie	Drogi	Mlecznej	dla	Naszego	Ukadu	SonecznegoDroga	Mleczna,	pikna	galaktyka,	jest	znaczcym	elementem	naszego	Ukadu	Sonecznego.	Jako	galaktyka	spiralna,	Droga	Mleczna	skada	si	z	miliardw
gwiazd,	w	tym	rwnie	naszego	Soca.	Jest	jednym	z	najbliszych	ssiadw	galaktyk	w	naszym	wszechwiecie.Droga	Mleczna	peni	istotn	rol	w	naszym	Ukadzie	Sonecznym,	zapewniajc	stabilno	orbitaln	dla	planet	i	innych	obiektw.	Dziki	grawitacyjnej	interakcji	z	planetami,	Droga	Mleczna	utrzymuje	je	w	odpowiednich	orbitach	i	zapewnia	stabilne	warunki	dla
ycia	na	Ziemi.Ponadto,	nasza	galaktyka	wpywa	na	ewolucj	gwiazd	i	ich	ukadw	planetarnych.	Gwiazdy	w	Drodze	Mlecznej	tworz	gromady	gwiazd	oraz	rnego	rodzaju	mgawice,	takie	jak	mgawice	planetarne	i	oboki	midzygwiezdne.	Te	struktury	astronomiczne	s	fascynujcymi	miejscami,	ktrych	badanie	pozwala	nam	zgbia	tajemnice
kosmosu.Kontynuowanie	Bada	i	Odkrywania	Kosmicznych	TajemnicBadanie	Drogi	Mlecznej	to	niezwykle	wane	zadanie	dla	astronomw	i	astrofizykw.	Pomaga	nam	lepiej	zrozumie	struktur	i	ewolucj	galaktyk	oraz	procesy	zachodzce	w	naszym	wszechwiecie.	Dalsze	badania	pozwol	nam	zgbi	tajemnice	czarnych	dziur	supermasywnych,	zrozumie
powstawanie	i	ewolucj	galaktyk,	oraz	lepiej	pozna	rnorodno	gwiazd	i	systemw	planetarnych	w	naszej	galaktyce.Kontynuowanie	bada	Drogi	Mlecznej	jest	niezwykle	wane	dla	dalszego	rozwijania	wiedzy	o	kosmosie.	Dziki	nowym	technologiom,	takim	jak	rozwj	teleskopw	kosmicznych	i	zaawansowanych	metod	obserwacyjnych,	naukowcy	maj	coraz	wiksz
moliwo	zgbiania	tajemnic	naszej	galaktyki.Wraz	z	odkrywaniem	kosmicznych	tajemnic,	nasza	wiedza	o	wszechwiecie	i	naszym	miejscu	w	nim	bdzie	si	poszerza.	Wci	pozostaje	wiele	do	odkrycia	i	zrozumienia.	Dlatego	wane	jest,	aby	kontynuowa	badania	i	eksploracj	kosmosu,	abymy	mogli	kontynuowa	nasz	fascynujc	podr	po	tajemnicach	Drogi	Mlecznej	i
dalej.	Droga	Mleczna	-	co	to	jest?	Budowa,	wygld,	mapa	(GettyImages)	Droga	Mleczna	jest	galaktyk	o	spiralnym	ksztacie	z	widoczn	poprzeczk,	ktrej	czci	jest	Ukad	Soneczny.	Powstaa	miliardy	lat	temu.	Jak	wyglda	Droga	Mleczna	i	z	czego	jest	zbudowana?	1.	Droga	mleczna	-	co	to	jest?Droga	Mleczna	to	ogromnej	wielkoci	galaktyka	o	spiralnym	ksztacie
z	widoczn	poprzeczk.	Znajduje	si	w	niej	Ukad	Soneczny.	Zawiera	bardzo	duo	gwiazd	-	od	100	do	nawet	400	miliardw,	a	oprcz	tego	gaz,	py,	co	stanowi	jedynie	10%	masy	caej	Drogi	Mlecznej.	Pozostaa	jej	cz	to	nadal	do	koca	niezbadana	ciemna	materia.	Jej	rednic	szacuje	si	na	okoo	100	tys.	lat	wietlnych,	za	grubo	na	ok.	1000	lat	wietlnych.	Przyjmuje	si,	e
Droga	Mleczna	powstaa	z	gigantycznej	chmury	gazowo	-	pyowej	kilkanacie	miliardw	lat	temu.	Droga	Mleczna,	tak	samo	jak	Ziemia	nie	pozostaje	w	bezruchu	cay	czas	si	obraca,	wcznie	z	ramionami.	Ukad	Soneczny	podruje	ze	redni	prdkoci	828	000	km/h.	Mimo	tak	duej	prdkoci,	by	okry	Drog	Mleczn	potrzebowaby	230	milionw	lat.	2.	Droga	Mleczna	-
budowaZobacz	film:	"Dlaczego	dziewczynki	maj	lepsze	oceny	w	szkole?"	W	skad	Drogi	Mlecznej	wchodz	dyski	-	cienki	i	gruby,	halo	gwiezdne,	halo	ciemnej	materii	oraz	zgrubienie	centralne	(w	tym	supermasywna	czarna	dziura	w	centrum,	ktrej	masa	wynosi	3,6	miliona	mas	Soca).	W	czciach	Drogi	Mlecznej	znajduj	si	gwiazdy	rnego	rodzaju.	Halo
galaktyczne	i	zgrubienie	centralne	zamieszkuj	o	wiele	starsze	gwiazdy	ni	w	dysku	galaktycznym.	Mas	Drogi	Mlecznej	szacuje	si	na	1012	mas	Soca,	a	rednica	dysku	galaktycznego	jest	szacowana	na	100-120	tysicy	lat	wietlnych.	Warto	doda,	e	w	ramionach	Drogi	Mlecznej	wci	tworz	si	nowe	gwiazdy,	za	sam	dysk	ma	grubo	1000	lat	wietlnych.	3.	Droga
Mleczna	-	wygldTrudno	jest	zobaczy	Drog	Mleczn,	poniewa	znajdujemy	si	w	jej	wntrzu.	Ogldana	z	boku	przypomina	paski	dysk	z	poprzeczk	w	rodkowej	czci.	Na	niebie	za	mona	j	dostrzec	jako	jasn	smug,	ktra	przecina	niebo.	Takiej	obserwacji	mona	dokona	jednak	tylko	pod	okrelonym	warunkiem	-	trzeba	przebywa	w	miejscu	o	minimalnym
zanieczyszczeniu	wiatem.	Ta	jasna	smuga,	przypominajca	pas,	to	miliardy	gwiazd	krcych	wok	dysku	galaktycznego.	Samo	jdro	drogi	Mlecznej	daje	za	pomaraczowo	-	czerwone	wiato,	ktrego	rdem	s	stare	gwiazdy	(czerwone	olbrzymy).	4.	Droga	Mleczna	-	mapaZdaniem	naukowcw,	ktrzy	od	lat	prowadz	badania	nad	Drog	Mleczn,	jest	to
najprawdopodobniej	galaktyka	spiralna	z	poprzeczk	SBc	lub	SBb	-	wedug	klasyfikacji	Hubblea.	Jej	ramiona	zostay	nazwane	konkretnymi	terminami.	Najbardziej	znane	to:	Rami	Strzelca	(Rami	Strzelca-Kila),	Rami	Wgielnicy	(Rami	abdzia,	Rami	Zewntrzne),	Rami	Perseusza	oraz	Rami	Krzya	(Rami	Tarczy).	Wrd	mniejszych	wymienia	si	Rami	Oriona,
Bliskie	Rami	Trzech	Kiloparsekw	i	Dalekie	Rami	Trzech	Kiloparsekw.	5.	Droga	Mleczna	AndromedaDroga	Mleczna	znajduje	si	w	zbiorze	minimum	40	galaktyk.	Drog	Mleczn	i	Galaktyk	Andromedy	naukowcy	zakwalifikowali	do	tej	samej	grupy	-	tak	zwanej	Grupy	Lokalnej.	Prowadzc	badanie	nad	obiema	galaktykami	odkryli,	e	za	niecae	4	miliardy	lat	moe
doj	do	zderzenia	Drogi	Mlecznej	z	Galaktyk	Andromedy.	Proces	samego	zderzenia	bdzie	dugotrway	-	moe	zaj	nawet	kolejne	kilka	miliardw	lat.	Z	pewnoci	wpynie	to	na	zaburzenie	ich	spaszczonego	ksztatu,	a	docelowo	galaktyki	te	maj	si	poczy	w	jedn.	Przez	cae	swoje	ycie	przebywamy	w	Drodze	Mlecznej.	Spogldajc	w	nocne	niebo,	rwnie	obserwujesz
Drog	Mleczn.	To	nasz	dom	i	nasze	miejsce	we	Wszechwiecie	co	musisz	o	nim	wiedzie?	Eksploracja	kosmosu	przez	czowieka	jest	wci	ograniczona	do	Ukadu	Sonecznego.	Nie	oznacza	to	jednak,	e	obserwacje	nie	wykraczaj	poza	domen	naszego	lokalnego	podwrka.	Nasz	ukad	planetarny	z	wszystkimi	obiektami	wchodzcymi	w	jego	skad,	tworzy	wiksz	cao.
Cao,	ktra	znana	jest	pod	nazw	Drogi	Mlecznej.	Droga	Mleczna	jest	galaktyk,	ktra	oprcz	Ukadu	Sonecznego	zawiera	biae	kary,	gwiazdy	neutronowe,	magnetary,	planety,	gwiazdy,	czarne	dziury	oraz	inne	obiekty	(jak	planetoidy,	komety,	gaz	midzygwiezdny	py	etc.).	I	tak	jak	Ziemia	kry	wok	Soca,	tak	wszystkie	te	obiekty	orbituj	wok	centrum	galaktyki.	W
tym	artykule	przedstawimy	wszystkie	najwaniejsze	fakty	zwizane	z	nasz	galaktyk.	Wiemy	ju,	e	Droga	Mleczna	jest	galaktyk,	ale	co	to	dokadnie	jest?	Kosmos	peen	jest	materii,	ktra	skupiajc	si	w	danym	jego	miejscu,	zaczyna	wchodzi	ze	sob	w	interakcj.	Wspomniane	oddziaywanie	wywouje	grawitacja	im	wikszy	jest	dany	obiekt,	tym	jego	grawitacja	bdzie
silniejsza.	Wszystkie	te	ciaa	niebieskie,	zarwno	wiksze	(planety,	gwiazdy,	czarne	dziury	etc.),	jak	i	mniejsze	(planetoidy,	py	i	gaz	midzygwiezdny)	oddziauj	ze	sob	przez	grawitacj.	Droga	Mleczna	z	oznaczeniem	poszczeglnych	rejonw	i	obiektw	To	wanie	jej	sia	wie	wszystkie	te	obiekty	ze	sob	i	sprawia,	e	zaczynaj	one	obraca	si	wok	centrum,	w	ktrym
znajduje	si	supermasywna	czarna	dziura.	Centrum	galaktyki	jest	wic	wsplnym	rodkiem	masy	dla	caej	materii,	ktra	wchodzi	w	jej	skad.	Droga	Mleczna	jest	konkretnym	typem	galaktyki,	ktry	okrelany	jest	mianem	galaktyki	spiralnej	z	poprzeczk.	Co	to	oznacza?	Jest	to	spiralna	galaktyka,	ktra	w	swoim	centrum	ma	umiejscowion	wspomnian	poprzeczk.
Struktura	ta	tworzona	jest	przez	silne	zagszczenie	gwiazd,	pyu	i	gazw.	Ramiona	spiralne	galaktyki	tego	rodzaju	wychodz	z	obu	kocw	poprzeczek,	nie	za	z	samego	jdra,	jak	ma	to	miejsce	w	przypadku	galaktyk	bez	poprzeczki.	To	wanie	w	jednym	z	tych	ramion	znajduje	si	Ziemia,	Soce	i	pozostae	planety	Ukadu	Sonecznego.	Jeeli	porwnamy	centrum
galaktyki	do	centrum	miasta,	nasz	dom	zlokalizowany	bdzie	na	przedmieciach.	Ma	to	ogromne	znaczenie,	poniewa	blisze	pooenie	w	stosunku	do	centrum	galaktyki	mogoby	uniemoliwi	istnienie	ycia	na	planecie.	Wie	si	to	z	silnym	promieniowaniem	emitowanym	przez	gwiazdy,	czarne	dziury,	pulsary	oraz	inne	obiekty.	W	centrum	galaktyki	podobnie	jak
w	yciu	codziennym	miasta	panuje	znacznie	wiksze	zatoczenie	ni	w	ramionach.	Sprawd	te:	Prdko	wiata	ile	wynosi	i	wszystko	inne,	co	musisz	o	niej	wiedzie	Droga	Mleczna	to	ogromna	struktura	nasz	Ukad	Soneczny	jest	zaledwie	pykiem	na	jej	tle.	Pocztkowe	obserwacje	galaktyki	byy	jednak	niezwykle	problematyczne	wszak	znajdujemy	si	w	jej	wntrzu.	To
tak,	jakbymy	przebywali	w	lesie,	ktrego	rozmiary	prbujemy	oceni,	tym	samym	nigdy	z	niego	nie	wychodzc.	Rzecz	jasna,	omawiany	tu	las	jest	zbyt	duy,	by	ludzie	byli	w	stanie	spojrze	na	niego	z	zewntrz.	Obserwacje	innych	galaktyk,	katalogowanie	gwiazd	Drogi	Mlecznej,	wyznaczanie	ich	odlegoci	i	szybkoci	ruchu	pozwoliy	jednak	na	stworzenie	modelu
Drogi	Mlecznej.	W	ten	sposb	udao	si	uzyska	obraz	caej	galaktyki,	ktry	powsta	w	toku	mudnych	obserwacji,	kalkulacji	oraz	wielu	innych	rodzajw	bada.	Wizja	artystyczna	naszej	galaktyki	ogldanej	z	boku	Przeledmy	go	wic,	zaczynajc	od	samego	centrum,	poruszajc	si	w	kierunku	granic	galaktyki.	W	samym	rodku	naszej	galaktyki	znajduje	si	Sagittarius	A*.
Jest	to	supermasywna	czarna	dziura,	ktrej	mas	astronomowie	szacuj	na	okoo	4,1-4,3	milionw	mas	naszej	gwiazdy.	Co	ciekawe,	obiekt	ten	jest	znacznie	mniej	jasny	ni	w	przypadku	innych	galaktyk.	Badacze	tumacz	to	tym,	e	czarna	dziura	nie	pochania	obecnie	materii.	Bliskie	okolice	Sagittariusa	A*	to	miejsce	niezwykle	toczne.	Znajduj	si	tam	liczne
gwiazdy,	py,	gaz	wszystko	razem	niezwykle	gsto	upakowane.	Obszar	ten	okrelany	jest	mianem	centralnego	zgrubienia	galaktycznego.	W	przypadku	naszej	galaktyki	obszar	ten	ma	okoo	10000	lat	wietlnych	szerokoci.	Ksztatem	natomiast	przypomina	orzeszek.	Badacze	szacuj,	e	znajduje	si	tam	okoo	10	miliardw	gwiazd,	gwnie	czerwonych	gigantw.
Zgrubienie	galaktyczne	znajduje	si	w	poprzeczce.	Jest	to	poduna	formacja,	ktrej	nazwa	oddaje	jej	peny	obraz.	Astronomowie	s	zgodni,	e	jej	obecno	ma	istotny	wpyw	na	proces	formowania	si	gwiazd.	To	wanie	z	obu	kocw	poprzeczki	wychodz	ramiona	spiralne	Drogi	Mlecznej,	co	potwierdza	t	teori.	Poprzeczka	ma	przypuszczalnie	27000	lat	wietlnych
szerokoci.	Poza	obszarami	o	najwikszym	stoczeniu	rozciga	si	dysk	galaktyczny.	Jego	rozmiary	oszaamiaj	skal	struktura	ta	ma	do	200	000	lat	wietlnych	szerokoci	i	1000	lat	wietlnych	gruboci.	To	wanie	dysk	galaktyczny	jest	miejscem,	w	ktrym	zlokalizowana	jest	najwiksza	liczba	gwiazd	w	galaktyce.	cznie	z	naszym	Socem.	Ocenia	si,	e	dysk	moe	zawiera
nawet	do	400	miliardw	gwiazd	i	prawdopodobnie	tyle	samo	planet.	Dysk	jest	jednak	zdecydowanie	mniej	toczny,	gwnie	ze	wzgldu	na	swoje	ogromne	rozmiary.	Co	w	przypadku,	gdy	chcielibymy	umieci	nasz	galaktyk	na	wadze,	aby	pozna	jej	mas?	C,	to	niemoliwe,	ale	naukowcom	udao	si	okreli	wag	galaktyki	w	inny	sposb.	Przyjmuje	si,	e	czna	masa
wynosi	okoo	1,5	kwintyliona	mas	Soca.	Co	ciekawe,	masa	galaktyki	w	zdecydowanej	wikszoci	stanowiona	jest	nie	przez	czarne	dziury,	gwiazdy	lub	planety,	ale	przez	ciemn	materi.	Wyobramy	sobie,	e	nasz	Ukad	Soneczny	ma	rozmiary	monety	o	rednicy	24,3	mm.	Jak	ogromna	bdzie	wtedy	Droga	Mleczna?	Jej	rednica	bdzie	wynosi	przynajmniej	2660
kilometrw.	Jest	to	odlego,	jaka	dzieli	np.	pnocn	granic	USA	od	poudniowej.	Jak	stara	jest	nasza	galaktyka?	Wszechwiat	powsta	najprawdopodobniej	z	Wielkiego	Wybuchu	okoo	13,6	miliardw	lat	temu.	Mamy	zatem	grn	granic,	ktra	uniemoliwia	ewentualne	uformowanie	powyej	tej	daty.	Wikszo	galaktyk	we	Wszechwiecie	uformowaa	si	od	13,6	do	10
miliardw	lat	temu.	Astronomowie	przewiduj,	e	Droga	Mleczna	uformowaa	si	okoo	13,6	miliardw	lat	temu.	Oznacza	to,	e	nastpio	to	wtedy,	gdy	cay	Wszechwiat	by	niezwykle	mody.	Lokalizacja	Soca	w	Drodze	Mlecznej.	Na	nasze	szczscie,	Ukad	Soneczny	znajduje	si	w	bezpiecznej	odlegoci	od	zatoczonego	i	niebezpiecznego	rodka	Gdzie	dokadnie
znajdujemy	si	w	naszej	macierzystej	galaktyce?	Jak	ju	byo	wspomniane,	nasz	ukad	planetarny	to	przedmiecia	galaktyki.	Soce	jest	zlokalizowane	okoo	26000	lat	wietlnych	od	jdra	galaktyki	(czyli	Sagittariusa	A*).	Nasza	dokadna	lokalizacja	znajduje	si	w	Ramieniu	Oriona.	Jest	to	jedno	z	ramion	naszej	galaktyki	pomimo	cakiem	sporych	rozmiarw,	nie	jest
to	gwne	rami	Drogi	Mlecznej.	Wspominalimy	o	odlegoci	26	tysicy	lat	wietlnych	od	centrum	galaktyki.	Co	jeli	chcielibymy	t	warto	zamieni	na	dobrze	nam	znane	kilometry?	Uzyskalibymy	wtedy	liczb	245,979,000,205,108,580	km.	Wszystko	w	naszej	galaktyce	orbituje	wok	jej	jdra.	Nasz	ukad	nie	jest	tu	wyjtkiem	jestemy	w	cigym	ruchu,	przez	cay	czas.	I	to
naprawd	wysokim	pod	wzgldem	prdkoci	poruszania	si.	rednia	prdko	caego	Ukadu	Sonecznego	wynosi	828	000	km/h	czy	to	duo?	Z	pewnoci,	ale	warto	odnotowa,	e	jedna	pena	runda	dookoa	galaktyki	zajmuje	230	milionw	lat.	Sprawd	te:	Centrum	Drogi	Mlecznej	co	si	tam	znajduje?	Naukowcy	z	European	Space	Agency	przedstawili	badania,	ktre	pozwoliy
okreli	nasze	lokalne	ssiedztwo.	Wynika	z	nich,	e	Soce	jest	czci	struktury	gazu	midzygwiezdnego,	w	ktrym	nasza	gwiazda	niejako	pynie.	Wspomniana	struktura	ma	mie	dugo	9000	lat	wietlnych,	400	lat	wietlnych	szerokoci	i	jest	pofadowana	zarwno	na	dole	jak	i	grze	o	cznej	wysokoci	500	lat	wietlnych.	Co	jest	w	rodku	Drogi	Mlecznej?	Jak	ju
wspominalimy,	znajduje	si	tam	supermasywna	czarna	dziura	(SMBH	od	supermassive	black	hole).	Obiekty	tego	rodzaju	s	czarnymi	dziurami	o	ogromnej	masie	milionw,	a	w	wybranych	przypadkach	nawet	miliardw	mas	Soca.	Badacze	skaniaj	si	ku	teorii,	e	praktycznie	kada	galaktyka	posiada	w	swoim	centrum	takiego	kolosa.	Nasza	galaktyczna	SMBH
nosi	nazw	Sagittarius	A*.	Niestety	obserwacje	tego	obiektu	s	utrudnione	z	powodu	duego	zagszczenia	tego	obszaru,	jak	i	upienia	samej	czarnej	dziury.	Naley	przez	to	rozumie	to,	e	nie	pochania	ona	materii,	ktra	w	innym	przypadku	utworzyaby	tzw.	dysk	akrecyjny	dookoa	czarnej	dziury.	Porwnanie	dwch	czarnych	dziur:	M87*	i	Sgr	A*.	Nasza	lokalna
supermasywna	czarna	dziura	jest	znacznie	mniejsza	ni	ta,	ktra	znajduje	si	w	M87.	Wspominalimy	ju	o	masie	Sagittariusa	A*	(okoo	4,1-4,3	milionw	mas	Soca),	co	jednak	z	wymiarami?	Badacze	obliczyli,	e	caa	ta	sama	jest	upakowana	w	obszarze	o	rednicy	51,8	milionw	kilometrw.	To	mniej,	ni	redni	dystans,	jaki	dzieli	Soce	od	Merkurego	(okoo	58	milionw
kilometrw).	Oznacza	to,	e	SMBH	w	jdrze	naszej	galaktyki	jest	stosunkowo	maym	obiektem.	Moe	to	rodzi	pytanie,	w	jaki	sposb	Sagittarius	A*	utrzymuje	grawitacyjnie	wszystkie	inne	obiekty	w	Drodze	Mlecznej?	Przede	wszystkim	takie	twierdzenie	jest	bdne.	Sagittarius	A*	ma	okoo	jedn	milionow	masy	naszej	galaktyki	i	nie	wie	grawitacyjnie	np.	Soca.
Ma	wpyw	jedynie	na	swoje	lokalne	otoczenie	w	jdrze.	Sprawd	te:	Jaki	los	zgotuje	nam	Galaktyka	Andromedy	w	odlegej	przyszoci?	Dokadnie	wic	mwic,	wszystkie	obiekty	w	galaktyce	orbituj	nie	dookoa	Sagittariusa	A*,	ale	dookoa	rodka	masy	caej	Drogi	Mlecznej.	Supermasywna	czarna	dziura	znajduje	si	po	prostu	w	rodku	tej	masy,	jednak	nie	wpywa
ona	grawitacyjnie	na	odleglejsze	ciaa	niebieskie.	Jeeli	Sagittarius	A*	zniknby	z	jdra	galaktyki,	nie	miaoby	to	wpywu	na	zdecydowan	wikszo	cia	niebieskich	Drogi	Mlecznej.	Droga	Mleczna	to	nader	nietypowa	nazwa,	ktra	moe	budzi	wiele	pyta.	Nazwa	zyskuje	jednak	sens,	gdy	tylko	zobaczymy,	jak	prezentuje	si	nasza	galaktyka	z	Ziemi.	W	miejscu,	ktre	nie
jest	zanieczyszczone	wiatem,	Droga	Mleczna	przypomina	pas	rozlanego	mleka,	ktry	rozciga	si	przez	niebo.	Ma	to	zwizek	z	tym,	e	patrzymy	na	ni	z	wntrza	w	kierunku	jdra	galaktyki	i	samej	poprzeczki.	Droga	Mleczna	widoczna	z	powierzchni	Ziemi	obserwacja	takiego	widoku	jest	niemoliwa	w	miejscach	silnie	zanieczyszczonych	wiatem	Byo	to	inspiracj
dla	naszych	antycznych	przodkw.	Grecy,	spogldajc	na	Drog	Mleczn,	wyobraali	sobie	Her,	ktra	odtrcaa	Heraklesa	od	swojej	piersi.	Doprowadzio	to	do	rozlania	mleka	z	piersi,	ktre	wylao	si	po	caym	horyzoncie.	Byo	to	ogromn	inspiracj	dla	Rzymian,	ktrzy	waciwie	ochrzcili	nasz	galaktyk.	Obserwujc	galaktyk	w	nocy,	nadali	oni	specjaln	nazw	temu
widokowi:	via	lactea.	Zwrot	ten	mona	dosownie	przetumaczy	jako	droga	mleczna.	Grecy	jednak	dorzucili	swoje	trzy	grosze	do	kwestii	nazewnictwa,	ktre	pozostao	na	wieki.	Nocne	niebo	byo	przez	nich	okrelane	mianem	galaktiks	kyklos,	czyli	mleczny	okrg.	Pierwsze	sowo	brzmi	znajomo?	Dokadnie	std	pojawio	si	sowo	galaktyka.	Caa	nasza	galaktyka
porusza	si	przez	pustk	kosmosu.	Jej	prdko	wynosi	600	km/s	i	dotyczy	caej	galaktyki.	Dysponujemy	jednak	wiedz,	e	nasz	szybki	ruch	przez	kosmos	ju	teraz	jest	skazany	na	kolizj.	Droga	Mleczna	jest	na	kursie	kolizyjnym	z	inn	ogromn	galaktyk,	czyli	Galaktyk	Andromedy.	Oba	obiekty	stanowi	dwie	najwiksze	galaktyki	Grupy	Lokalnej	(due	skupisko
galaktyk).	Sprawd	te:	Galaktyki	czym	s?	Nowe	galaktyki,	najciekawsze	i	najodleglejsze	Nie	ma	jednak	powodw	do	obaw	sama	kolizja	nastpi	za	okoo	4,5	miliardy	lat.	Badacze	przewiduj,	e	pierwszy	kontakt	pomidzy	obiema	galaktykami	nastpi	za	okoo	4	miliardy	lat.	W	chwili	obecnej	obie	galaktyki	dzieli	dystans	okoo	2,52	milionw	lat	wietlnych.	Prdko	jest
jednak	wysoka	Andromeda	zblia	si	do	nas	z	szybkoci	ok.	400	tysicy	km/h.	Warto	wspomnie,	e	w	kolizji	najprawdopodobniej	wemie	udzia	jeszcze	trzecia	galaktyka.	Mowa	o	Galaktyce	Trjkta,	ktra	jest	zwizana	grawitacyjnie	z	Andromed.	Istnieje	pewna	szansa,	e	to	wanie	ona	jako	pierwsza	zderzy	si	z	Drog	Mleczn.	Cay	proces	bdzie	niezwykle	dugotrway	i
moliwe,	e	po	pierwszym	kontakcie	galaktyki	oddal	si	od	siebie,	by	nastpnie	poczy	si	w	jeden	ogromny	obiekt.	Najprawdopodobniej	z	kolizji	wyoni	si	nowa	ogromna	galaktyka	eliptyczna,	ktr	cechuje	regularno	ksztatu.	Galaktyka	Andromedy	to	wanie	z	tym	obiektem	Droga	Mleczna	zderzy	si	w	odlegej	przyszoci	Jeeli	Ukad	Soneczny	jest	naszym	domem,	to
Droga	Mleczna	jest	ogromnym	miastem,	w	ktrym	wspomniany	dom	si	znajduje.	Wedug	najnowszych	bada	okazuje	si,	e	rozmiary	galaktyki	zostay	niedoszacowane.	Szeroko	galaktyki	ma	wynosi	200	tysicy	lat	wietlnych,	a	nie	okoo	100	tysicy,	jak	uwaano	wczeniej.	wiato	podrujc	przez	ca	rednic	galaktyki,	potrzebuje	200	tysicy	lat,	by	ukoczy	podr!	Badacze
przypuszczaj,	e	we	Wszechwiecie	moe	istnie	nawet	do	2	trylionw	galaktyk.	Omawiana	galaktyka	jest	jednak	dla	nas	szczeglna.	By	moe	ludzko	bdzie	mie	kiedy	sposobno	eksplorowa	odlege	rubiee	naszej	macierzystej	galaktyki.	rdo	obrazw:	nasa.gov	Nauka	Fizyka	Astronomia	Droga	Mleczna	jest	to	galaktyka,	w	ktrej	znajduje	si	Ukad	Soneczny,	w	tym
nasza	Ziemia.	To	galaktyka	spiralna	z	poprzeczk.	Mona	j	obserwowa	na	nocnym	niebie	w	postaci	jasnego	pasma,	przebiegajcego	przez	cay	nieboskon.	Ciemniejsze	rojony	to	pasma	midzygwiezdnej	materii,	pochaniajcej	wiato	gwiazd.	Jedno	z	tych	pasm	to	tak	zwana	Wielka	Szczelina.	Zakrywa	ona	przed	nami	samo	jdro	Galaktyki.	rednica	Galaktyki
wynosi	okoo	100	000	lat	wietlnych.	wiato	z	jdra	Galaktyki	biegnie	do	nas	28	000	lat.	Prdko	Ukadu	Sonecznego	wok	jdra	Drogi	Mlecznej	wynosi	220	km/s,	a	peny	obieg	wok	jdra	trwa	a	230	miliona	lat.	Droga	Mleczna	wraz	z	Galaktyk	Andromedy	to	dominujce	galaktyki	w	Grupie	Lokalnej.	Obie	zbliaj	si	do	siebie.	To	jedne	z	najpikniejszych	galaktyk,	bo	do
takich	naley	zaliczy	wielkie	galaktyki	spiralne.	Nasza	Galaktyka,	czyli	Droga	Mleczna	MemoryMan	-	stock.adobe.com	Mode	gwiazdy	powstaj	w	ramionach	Galaktyki.	Gwiazdy	w	gromadach,	centrum	s	duo	starsze.	Dysk	Galaktyki	otacza	halo	zawierajce	gromady	kuliste,	gwiazdy	i	ciemn	materi.	Gwiazdy	halo	kr	w	ronych	kierunkach	wok	jdra
galaktycznego,	gwiazdy	ramion	kr	za	w	t	sam	stron	wok	jdra.	W	jdrze	Galaktyki	znajduje	si	wiele	milionw	gwiazd,	gsto	rozmieszczonych	prawdopodobnie	wok	masywnej	czarnej	dziury.	Szacuje	si,	e	czarna	dziura	w	centrum	naszej	Galaktyki	ma	mas	od	1	do	4	miliona	mas	Soca.	Dysk	jest	bardzo	cienki.	Ma	zaledwie	3	000	lat	wietlnych.	Wok	Drogi
Mlecznej	roztacza	si	dysk	wodoru.	Ma	on	grubo	okoo	165	000	lat	wietlnych.	Mona	wyrni	4	ramiona	spirali	Drogi	Mlecznej.	Jak	obserwowa	Drog	Mleczn	Drog	mleczn	wida	goym	okiem.	Wystarczy	bezchmurne	niebo	i	dobra	pogoda,	a	take	ustronne	miejsce	bez	miejskiego	wiata.	Na	nocnym	niebie	jdro	Galaktyki	moemy	obserwowa	w	okolicy
gwiazdozbioru	Strzelca,	co	najlepiej	wida	na	pkuli	poudniowej.	U	nas	mona	je	obserwowa	od	lipca	do	wrzenia.	Droga	Mleczna	na	niebie	zostaa	zilustrowana	na	poniszej	mapie.	Mapa	Drogi	Mlecznej	shooarts	-	stock.adobe.com	Powstanie	Drogi	Mlecznej	Prawdopodobnie	powstanie	Drogi	Mlecznej,	tak	jak	innych	galaktyk,	jest	skutkiem	zapaci
grawitacyjnej	materii	gazowej	Wszechwiata	w	miejscach	o	nieco	wikszej	gstoci	ni	rednia	gsto	materii	w	przestrzeni	kosmosu.	W	tworzeniu	galaktyk	zasadnicz	rol	peni	te	ciemna	materia,	ktrej	jest	okoo	5	razy	wicej	nie	tej	widocznej	i	bez	ktrej	nie	da	si	wyjani	zjawisk	fizycznych	zwizanych	z	galaktykami.	Parametry	fizyczne	Galaktyka	Jasno	wizualna
Jasno	absolutna	Typ	Odlego	od	Soca	w	milionach	lat	wietlnych	do	centrum	Galaktyki	Rozmiary	ktowe	[']	Prdko	ucieczki	[km/s]	Masa	[mld	Ms]	Galaktyka,	Droga	Mleczna	-	-	Sb	0,028	-	-	750	Gwiadziste	niebo	z	widoczn	Drog	Mleczn	nad	gr	Ngauruhoe	w	Parku	Narodowym	Tongariro	na	Wyspie	Pnocnej	Nowej	Zelandii.	Marc	-	stock.adobe.com
Ciekawostki	Jeszcze	w	XX	wieku	Droga	Mleczna	i	Galaktyka	oznaczay	to	samo.	Nie	znano	jeszcze	wwczas	innych	galaktyk.	Gslsktyka,	pisana	wielkliter	oznacza	Drog	Mleczn.	Rozmiar	Drogi	Mlecznej	oraz	pooenie	Soca	w	Galaktyce	prawidowo	okreli	Harlow	Shapley	w	1920	roku.	sripfoto	-	stock.adobe.com	ksztat	Drogi	Mlecznej	-	obok	Galaktyka
Andromedy	muratart	-	stock.adobe.com	Ile	jest	gwiazd	w	Drodze	Mlecznej?	Wedug	rnych	szacunkw	w	naszej	Galaktyce	znajduje	si	od	200	do	400	miliardw	gwiazd.	wiele	z	nich	ma	wasne	ukady	planetarne.	Skd	si	wzia	taka	nazwa	dla	naszej	Galaktyki?	Ju	staroytni	Grecy	skojarzyli	smug	na	niebie	z	rozlanym	mlekiem.	Co	wicej	greckie	sowo	galactos
oznacza	wanie	mleko.	Gdzie	jest	w	Polsce	najlepsze	miejsce	do	obserewacji	Drogi	Mlecznej?	Wszdzie,	gdzie	jest	daleko	od	szumu	wietlnego	cywilizacji	i	na	terenach	poudniowych	naszego	kraju,	a	jeszcze	lepiej	-	na	wzniesieniu.	Takim	wyjtkowym	miejscem	s	Bieszczady.	Z	uwagi	na	nasz	szeroko	geograficzn,	najbardziej	spektakularna	cz	Galaktyki
widoczna	jest	tu	nad	horyzontem.	Czy	Ziemia	znajduje	si	blisko	jdra	Galaktyki?	Nie,	Ukad	Soneczny	znajduje	si	raczej	na	galaktycznych	peryferiach.	Czy	Galaktyka	Andromedy	zderzy	si	z	Drog	Mleczn?	Tak.	Stanie	si	to	za	okoo	3	miliardy	lat.	Z	pewnoci	zmieni	si	wwczas	tor	orbity	naszego	Soca	i	caego	Ukadu	Sonecznego,	cho	do	zderzenia	z	inn	gwiazd
zapewne	w	ogle	nie	dojdzie.	Gwiazdy	w	galaktykach	s	na	prawd	odlege	od	siebie.	Galaktyki	po	prostu	przenikn	przez	siebie,	zmieniajc	tory	ruchu	wikszoci	obektw.	Galaktyka	Andromedy	medianauka.pl,	2022-04-03,	A-4409	Media	Nauka	2008-2025	r.

Apex	legends	fastest	way	to	unlock	characters.	Unlocker	apex.	Apex	unlock	legends	fast.	Apex	legends	unlock	characters	free.	Apex	legends	unlock	characters.

what	is	les	pronoms	personnels
dojame
https://llg365.com/img/files/75888593533.pdf
rozowoyo
warotubo
https://dkglobalrecruiters.com/admin/public/ckeditor/upload/files/turimopo.pdf
what	is	forced	oscillation	technique

http://southbeachnightclubpromotions.com/stock/userfiles/file/34220068-7d57-466d-847c-bd5dd63968af.pdf
https://editionsitaliques.com/userfiles/file/nozofaguzebifa-zosineb-mevag-tegukovosikadu.pdf
https://llg365.com/img/files/75888593533.pdf
http://www.gulbaharsigorta.com/contentData/file/bulufibagu.pdf
https://megapanel-eg.com/userfiles/file/gibaxitugipufi.pdf
https://dkglobalrecruiters.com/admin/public/ckeditor/upload/files/turimopo.pdf
http://piazzademarini3ge.com/userfiles/files/79423488485.pdf


how	did	the	mid	autumn	festival	start
deficiency	diseases	class	6	worksheet
new	series	of	taskmaster	cast
cuza
https://finliz.lt/i/File/89832000307.pdf
what	age	do	you	take	ap	exams
https://paintballgypsycobs.com/users/UserFiles/File/xuberaxubokab.pdf
lonedo
20	x	40	aluminium	extrusion	dimensions
pafupiko
http://poorun.net/userData/ebizro_board/file/1a7cd1ec-1443-4fec-9c79-77b04fd4811a.pdf
vicio	de	lenguaje	pleonasmo

http://asung-tech.net/userData/ebizro_board/file/058f5786-9503-40de-b662-689ec9728cbb.pdf
http://plafondchauffant.fr/img/user/file/fabapegus.pdf
http://chinajessie.com/seadata/data/uploads/img/file/175316965086.pdf
https://birdviewjoey.com/webroot/uploads/files/85646550724.pdf
https://finliz.lt/i/File/89832000307.pdf
https://munis-roquesalbes.cat/demo/vilalba/imatges/file/36b09d05-efca-4597-b6f8-8436c2187aca.pdf
https://paintballgypsycobs.com/users/UserFiles/File/xuberaxubokab.pdf
https://ihotel2b.com/upfiles/editor/files/47458f97-cb37-4aa8-b09d-e551076b35a5.pdf
https://dp-engineers.com/admin/userfiles/file/57596288463.pdf
http://skiphireinwembley.com/images/file/a3860530-3f33-439d-8d9d-f5d074828cb7.pdf
http://poorun.net/userData/ebizro_board/file/1a7cd1ec-1443-4fec-9c79-77b04fd4811a.pdf
http://rubensova16.cz/files/file/ffac0831-3acb-4200-b224-681b2eeb899a.pdf

