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Karisimlari ayirma yontemleri

Kati-kat1 karisimlar (adi karisim) olusturan katilarin boyutlar: birbirinden farklh olabilir. Bu karisimlar ayirmak icin el ya da makine kullanarak ayiklama yéntemi uygulanabilir. Ornegin; piring, bugday, fasulye gibi kat1 gidalarin icinden tas el ile ayiklanabilir. Kati-kat1 heterojen karisimi olusturan maddelerin tanecik boyutu ¢ok kiiciik olabilir. Bu
durumda ayiklama yéntemi yetersiz olabilir. Bu tiir karisimlar bilesenlerine ayirmak icin eleme yontemi kullanilir. Ornegin; tash kum, kepek—un gibi karisimlarda eleme yéntemi kullanilarak karisim bilesenlerine ayrilabilir. C. Siizme Yontemi Bilesenleri kati ile siv1 olan heterojen karisimlarin (siispansiyon) bilesenlerine ayrilmasinda siizme yontemi
kullanilir. Ayrica bilesenleri katigaz olan heterojen karisimlarda da siizme yontemi kullanilabilir. Ornegin; ayran, tebesir tozlu su, tozlu hava gibi karisimlarda siizgec yardimi ile karisim bilesenlerine ayrilabilir. Cok kiigiik boyutlu taneciklere sahip karisimlar yari gegirgen bir zar yardimi ile siizme islemine diyaliz yéntemi denir. Bu ayirma yontemde
diyaliz makineleri kullanilmaktadir. Ornegin; bol miktarda iire bulunduran kirli kan diyaliz makinesi yardimi ile iireden arindirilarak temizlenebilir. 2. Yogunluk Farkindan Yararlanmak Ayirma A. Savurma Yontemi Yogunluklar: farkli olan kati—kat1 heterojen karisimlarin riizgar yardimi ile havada savrularak bilesenlerine ayrilmasina savurma yontemi
denir. Ornegin; saman—bugday karisimi havaya savruldugunda saman riizgar yardimi ile bugdaydan ayrilir. B. Ayirma Hunisi ile Ayirma Yontemi En az 2 faz igeren siv1 heterojen karisimlan bilesenlerine ayirmak igin ayirma hunisi kullanilabilir. Bu yontemde ilk ayrilan sivinin yogunlugu daha fazladir. Ornegin; zeytinyagh su, benzinli su gibi emiilsiyon
karisimlar ayirma hunisi ile bilesenlerine ayrilabilir. C. Sivi Kullanilarak Ayirma Yéntemi Ayirmada kullanilacak sivinin yogunlugu karisimi olusturan maddelerin yogunlugunun arasinda bir degerde ise bu tiir karisimlar sivi kullanilarak ayirma yontemi ile bilesenlerine ayrigtirilabilir. Ornegin; kum-talas karisimi suya atildiginda yogunlugu sudan biiyiik
olan kum dibe ¢ékerken yogunlugu sudan kiiciik olan talas suda yiizerek karisimdan ayrilabilir. 3. Kaynama Noktas1 Farki fle Ayirma Yéntemleri Damitma (Destilasyon) Bir siviya 1s1 verildiginde sivi buharlasir. Bu buharin soguk bir ortamda tekrar sivilastirilmasi islemine damitma denir. Damitma, kaynama noktalar: farkinin az ya da ¢ok olmasina gore
birkag cesittir. Céziimlii Ornek Test Sorular Soru 1: Tuz ve kum karisimini ayirmak igin hangi yontem uygulanmalidir? A) Buharlastirma B) Filtrasyon C) Damitma D) Manyetik ayirma E) Kristallendirme Coziim: Tuz suya ¢oziinebilirken kum ¢éziinmez. Bu yiizden 6nce su eklenerek tuz ¢oziiliir, ardindan kum suyla karisimdan filtrasyonla ayrilir.
Sonrasinda tuz ¢ozeltisi buharlastirilarak tuz elde edilir. Dogru Cevap: B Soru 2: Tuz-su karisimini ayristirmak icin kullanilan en uygun yontem hangisidir? A) Filtrasyon B) Basit damitma C) Manyetik ayirma D) Siizme E) Dekantasyon Coziim: Tuz ve su homojen bir karisimdir, bu yiizden basit damitma yontemi ile ayrilabilir. Su buharlastirilip tekrar
yogunlastirilarak ayrilirken, tuz geride kalir. Dogru Cevap: B Soru 3: Demir tozu ve kiikiirt karisimini ayirmak i¢in hangi yontem uygundur? A) Buharlastirma B) Filtrasyon C) Manyetik ayirma D) Coktiirme E) Damitma Cozim: Demir tozu miknatisla ¢ekilebilir, bu ylizden manyetik ayirma yontemi kullanilarak demir tozu karisimdan ayrilabilir. Dogru
Cevap: C Soru 4: Alkol ve su karisimini ayirmak icin en uygun yontem hangisidir? A) Filtrasyon B) Buharlastirma C) Ayrimsal damitma D) Kristallendirme E) Coktiirme C6ziim: Alkol ve su karisimi homojendir ve kaynama noktalar: farklidir. Bu ylizden ayrimsal damitma ile alkol ve su birbirinden ayrilabilir. Dogru Cevap: C Soru 5: Naftalin ve kum
karisimini ayirmak icin hangi yéntem en uygundur? A) Buharlastirma B) Kristallendirme C) Siiblimlesme D) Damitma E) Manyetik ayirma Céztim: Naftalin siiblimlesebilen bir maddedir. Kum ile karistiginda, 1sitildiginda siiblimlesir ve gaz hale geger, ardindan yogunlasarak kati halde toplanabilir. Dogru Cevap: C Soru 6: Karabiber ve su karisimini
ayristirmak icin en uygun yontem hangisidir? A) Filtrasyon B) Damitma C) Manyetik ayirma D) Kristallendirme E) Coktiirme Cozim: Karabiber suda ¢oziinmez, bu nedenle filtrasyon ile ayrilabilir. Su, karabiberle karistiginda stizgecten gecirildiginde karabiber geride kalir. Dogru Cevap: A Soru 7: Deniz suyundan tuz elde etmek icin hangi yontem
kullanilir? A) Filtrasyon B) Buharlastirma C) Damitma D) Siiblimlesme E) Coktirme Coziim: Deniz suyu buharlastirildiginda su buharlasip ortamdan uzaklasirken tuz geride kalir. Bu islem buharlastirma ile gerceklestirilir. Dogru Cevap: B Soru 8: Toprak ve su karisimi hangi yontemle ayrilabilir? A) Damitma B) Filtrasyon C) Buharlastirma D) Ayrimsal
damitma E) Stblimlesme C6ziim: Toprak suda ¢oziinmez, bu yiizden su ile karistirildiginda filtrasyon yontemi kullanilarak toprak ayrilabilir. Dogru Cevap: B Soru 9: Seker ve su karisimini ayristirmak icin en uygun yontem hangisidir? A) Filtrasyon B) Damitma C) Buharlastirma D) Manyetik ayirma E) Siiblimlesme Cozim: Seker suda ¢oziindiigu icin
filtrasyon yontemi uygulanamaz. Karisimi buharlastirarak suyu ugurup seker kristallerini geride birakabiliriz. Dogru Cevap: C Soru 10: Kikirt tozu ve su karisimini ayirmak icin hangi yontem uygulanmalidir? A) Buharlastirma B) Damitma C) Filtrasyon D) Siiblimlesme E) Ayrimsal damitma Cozim: Kikiirt suda ¢éziinmez, bu nedenle karisimdan
filtrasyon yontemi ile ayrilabilir. Dogru Cevap: C Karisimlar:i meydana getiren maddeler kendi 6zelliklerini kaybetmeden bir araya gelir ve ayrisir. Karisimlar ayrilirken bilesenlerin 6zellikleri incelenerek hangi ayirma metodunun uygulanacagina karar verilir. Miknatis; demir(Fe), nikel(Ni) ve kobalt(Co) metallerini ceker. Bu elementlere ferromagnetik
maddeler denir. Ornegin; Demir tozu ile kiikiirt tozu miknatis kullanilarak ayrilabilir. Miknatis karisima yaklastinldiginda demir tozlarim ceker. Boylece demir ile kiikiirt birbirinden ayrilir. Kagit endiistrisinde, geri déniisiim icin toplanan kagitlardan metallerin ayristirilmasi icin de bu yéntem kullanilir.Alasimlar, homojen kati-kat1 karisimlara érnek
olarak verilebilir.Ornegin; kalay (Sn) ve ¢inko (Zn) katilarindan olusan homojen karisim 1sitildiginda erime noktasi kiiciik olan Sn metali karisimdan ayrilir. Altin-bakir alasiminda, alasimi bilesenlerine ayirmak icin de ayni1 yontem kullanilir.Bu yontem bilesenlerin tanecik boyutlan birbirinden farkl ise siizme, eleme ve diyaliz yontemi ile bilesenlerine
ayrilir.Birbiri icinde ¢éziinmeyen kati-sivi ve kati-gaz heterojen karisimlar, siizme yontemi ise ayristirilir. Makarnanin sudan ayristirilmasi, bardaga doldurulan gayin siizgecle tanelerden ayrilmasi gibi 6rnekler giinliik hayatta karsilasilabilir. Bu yontem genellikle farkli blytkliiklerde taneler iceren karisimlarda kullanilir.Siizme ayn1 zamanda kati-gaz
kansimlarini da ayirmada kullanilir. Arabalardaki hava filtresi buna ornek verilebilir. Tanecik boyutlar farkh kati- kati karisimlar: ayirmada kullanilir. Kum-cakil tasi, un-kepek gibi heterojen karisimlar eleme yontemi ile ayrisir. Bu yontemde tanecik boyutlarina uygun gozenekli elek adi verilen araclar kullanilir.Sivi-kat: kolloid karisimlarin gozenekli
zarlardan gecebilmesi temeline dayanan ¢oziimleme ve aritma yontemine diyaliz denir. Kiigiik tanecikli kolloitlerin gegmesi, bliylik kolloitlerin gegmemesi temeline dayanir.Diyaliz makinesi ile kanin metabolik atiklardan temizlenmesi, proteinin gecemeyerek kanda kalmasi 6rnek olarak verilebilir.Sivi-sivi homojen karisimlar, bilesenlerine kaynama
noktasi farkindan yararlanilarak ayristirilir. Bu isleme ayrimsal damitma denir. Birden fazla sivi iceren homojen karisimlar ayirmada kullanilan bir yéntemdir. Etil alkol- su, su, ham petrol ayrimsal damitma ile ayrlir. Isitilan karisimda kaynama noktasi diisiik olan 6nce buharlasir ve gaz fazina gecen sivi sogutma kabinda sogutularak yogunlasir ve
toplama kabinda birikir.Tuzlu su karisiminda suyun buharlastirilip toplama kabinda biriktirilmesi islemine basit damitma denir.Kati-sivi homojen karisimlarda, karisimdaki sivinin kaynatilip sonra sogutularak yogunlastirilmasina damitma(destilasyon) denir. Damitma islemi sonucunda toplama kabinda biriken siviya destilant ad: verilir.Maddenin kat;,
sivl ve gaz hali igin ¢ozunirlik ayirt edici o0zelliktir. Bu 6zellik kullanilarak karisimdaki maddeler bilesenlerine ayristirilabilir.Bir karisimdaki bilesenlerden birini uygun bir ¢oziiciide secimli olarak ¢oziip ayirma islemine 0ziitleme denir. Bir maddenin ¢oziinmiis durumdan kristal yapili kat1 hale gecis siirecine kristallestirme denir. Sivi-kat1 homojen
cozeltide ¢ozeltinin 1sitilarak ¢oziiciisiniin buharlastirilmasi veya ¢ozeltinin sogutulmasi ile ¢6ziinen katinin ¢ékelmesine kristallendirme denir. Ayni ¢oziiciide ¢ozlinebilen iki kat1 maddenin ¢oziintrliklerinin sicaklikla degisimlerinin farkli olmasinin yararlanilarak yapilan ayirma islemine ayrimsal kristallendirme denir. Sicaklikla ¢oztunirlikleri farkl
miktarda degisen iki katinin ayrilmasi icin kullanilir.Heterojen karisimlar yogunluk farki ile ayristirilabilir. Birbiri icerisinde ¢oziinmeyen ve 6zkitleleri farkli olan karisimlarin ayristirilmasinda ayirma hunisi kullanilir. Ayirma hunisi sivi-sivi heterojen karisimlar: ayirmada kulllanilir.Kati-kat1 heterojen heterojen karisimlarin bilesenlerinden biri sivi
yardimiyla sivinin yiizeyine gikartilarak ayrilmasina yiizdiirme (flotasyon) denir. Bu islem icin bilesenlerin sivi igerisinde ¢oziinmemesi ve bilesenlerden birinin sividan agir, digerinin hafif olmasi gerekir. Sudan yogunlugu az olan madde ylizeye ¢ikar ve yiizeyden uzaklastirilarak karisimdan ayristirilir. Bu yontem metalurjide cevherden metal eldesi igin
kullanilmaktadir. Share — copy and redistribute the material in any medium or format for any purpose, even commercially. Adapt — remix, transform, and build upon the material for any purpose, even commercially. The licensor cannot revoke these freedoms as long as you follow the license terms. Attribution — You must give appropriate credit ,
provide a link to the license, and indicate if changes were made . You may do so in any reasonable manner, but not in any way that suggests the licensor endorses you or your use. ShareAlike — If you remix, transform, or build upon the material, you must distribute your contributions under the same license as the original. No additional restrictions —
You may not apply legal terms or technological measures that legally restrict others from doing anything the license permits. You do not have to comply with the license for elements of the material in the public domain or where your use is permitted by an applicable exception or limitation . No warranties are given. The license may not give you all of
the permissions necessary for your intended use. For example, other rights such as publicity, privacy, or moral rights may limit how you use the material. Anasayfa - Calisma Stratejileri - Karisimlar: Ayirma Yontemleri: Ayirma Islemleri Nelerdir? Cevremizde bulunan bircok madde karisimdir. Fiziksel halleri farkli olan iki veya daha fazla bilesenin bir
araya gelerek olusturdugu karisimlar, icerisindeki maddelerin fiziko-kimyasal 6zellikleri dikkate alinarak farkli ayirma yontemleri ile ayristirilabilirler. Karisimlar: ayirma yontemleri su sekilde siralanabilir: Stizme Yiizdiirme Eleme Miknatisla ayirma Damitma Buharlastirma Ayirma islemleri farkli sekillerde karsimiza ¢gikmaktadir. Bunlari agiklayacak
olursak; Farkl biiyiikliikteki kat1 karisimlarda ayristirma yapabilmek icin eleme yontemi kullanilir. Buna érnek olarak kepek ve un, kum ve cakil, komiir tuzu ve komiir érnek verilebilir. Karisimdaki iki farkli maddenin birbirine karismasi sonucu tanecikli bir yap1 olustugunda bu karisimlar ylizdiirme yoéntemi ile ayristirilabilir. Ornegin saman ve bugday:
ayirmak icin yiizdiirme yontemi kullanilir. Mercimek ve saplari, 1spanak ve toprak buna verilebilecek diger 6érneklerdir. Kati ve sivinin bir araya geldigi karisimlarda ise stizme yontemi kullanilir. Maddelerin ayrilmasi i¢in kullanilan siizme yontemi igin 6rnek verilecek olursa, su igerisinde bulunan bir piring stizme yontemi sayesinde ayrilabilir.
Karigimlari ayirma teknikleri arasinda sikga kullanilan bir diger yontem olan dinlendirme yontemi, sivi icerisindeki dagilmis kat1 maddelerin ayrilmasi igin kullanilir. Dinlendirme sayesinde sivi icerisine karismis sekilde bulunan kati madde sivinin dibine ¢oker. Buna 6rnek olarak toprak ve su karisimi 6rnek verilebilir. Basta birbirine karismis bulanik bir
su goruntiisii olan bu karisim bir siire dinlendirildiginde topragin suyun dibine ¢oktiigii gérilecektir. iki farkli maddenin gozle gérillemeyecek diizeyde birbirine karistigi durumlarda tercih edilen yontem ise buharlastirmadir. Buharlastirma yéntemi ile siit icerisindeki suyun buharlastiriimasi ile siit tozu elde edilir. Deniz suyunun buharlastiriimasiyla da
deniz tuzu elde edilir. Birbirine karismis iki farkli sivi maddenin ayristirilmasi icin kullanilan yontem damitma yontemidir. Kaynama noktalar: farkl olan iki farkli sividan kaynama noktasi daha diisiik olan sivi daha ¢abuk buharlasir. Buharlasan sivi farkli bir kaba alinarak ayrilma islemi gergeklestirilir. Bu yontem en ¢ok petrollerin damitilmasiyla petrol
gazi liretiminde kullanilir. Karisim ayirma yoéntemleri, karisimi olusturan maddelerin tiirlerine gore farklihk gosterir. Ornegin karisim ayirma teknikleri simiflandirilsa; Tanecik bitytukligiinden yararlanarak ayinm Yogunluk farkindan yararlanarak ayirim Coéziniirliik farkindan yararlanarak ayirim Kaynama sicakliklarindan yararlanarak ayirim seklinde
Ozetlenebilir. Buyuklikleri birbirinden farkli maddelerin ayrilmasinda ayiklama, miknatisla ayirma, eleme, siizme, santrifiijleme ve diyaliz gibi teknikler kullanilir. Bunlara birer 6rnek verilecek olursa; Kuru baklagillerin paketlenmesi sirasinda taneciklerine bakilarak bozuk olanlarin ayrilmasi: Ayiklama Demir, kobalt ve nikel gibi ferromanyetik
maddelerin ayrilmasi: Miknatisla ayirma, Tozlu havalarda kullanilan gaz maskeleri veya arabalarda bulunan gaz filtreleri: Siizme Stizgec¢ kagitlarindan gecgebilen kati maddelerin ayristirilabildigi tek yontem: Santrifiijleme Koloidal karisimlarin diyaliz tiipiiniin gézeneklerinden gegmesi sonucu ayrigtirilmasi: Diyaliz Karisim maddelerinin yogunluk
farklarina gore ayristirilmasinda savurma, ¢oktiirme, dekantasyon, flotasyon, elektriklenme yoluyla ayirma gibi yontemler kullanilir. Savurma yontemi, kati-kat: karisimlarda yogunlugu daha az olan maddenin ayristirilmasi teknigine dayanir. Sivi- sivi heterojen karisimlarin ayristirilmasinda da yine bu yontem kullanilir. Coézinturlik farkindan
yararlanilarak ayirma yapabilmek i¢in kullanilan en iyi yontemler kristallendirme ve ekstraksiyon yontemleridir. Kati-sivi homojen karisimlarda sivinin buharlastirilmasi teknigine dayanan yontem kristallesmedir ve tuz-su karisimlari buna 6rnek verilebilir. Ekstraksiyon ise 6ztimleme-gekme olarak da bilinen, kat1 veya sivi fazdaki birden fazla bilesigin
farkh ¢oziinirlik seviyelerinden yararlanilarak diger bir sivi faza alinmasi teknigine dayanir. Sulu bir ¢6zelti ve organik bir ¢éziicii karisiminda sivi-sivi ekstraksiyon yapilir. Yuvarlak veya oval ayirma hunileri ile yapilan bu islemde kullanilan huni buyikligta toplam hacminin iki kati1 kadar hacme sahiptir. Karisim nedir kaga ayrilir sorusunun cevabi da
bahsedilen bu yontemlerle verilmis olur. En iyi ders siteleri arasinda yer alan sitemizi inceleyin. Karisimlar: Ayirma Yontemleri(Konu Anlatimi Haberimizin Sonundaki Videomuzdadir.)Bu haberimizde Karisimlar:i Ayirma Yontemleri konusunu inceleyecegiz.Karisimlar: gesitli ayirma yontemlerini kullanarak bilesenlerine ayirabiliriz. Karisimlar: ayirmada
kullanilacak yontemler ve teknikler, karisimi olusturan bilesenlerin 6zelliklerine gore belirlenir.Bu yontemler;1. Tanecik Boyutu Farkindan Yararlanarak Ayirma2. Yogunluk Farkindan Yararlanarak Ayirma3. Cozlniirlik Farkindan Yararlanarak Ayirma4. Kaynama Noktasi1 Farkindan Yararlanarak Ayirmab. Erime Noktas1 Farkindan Yararlanarak
Ayirma6. Miknatislanma YOontemiyle Ayirma(Konunun ayrintili anlatimini ve daha fazlasini asagidaki videomuzda bulabilirsiniz.)YouTube kanalimizdaki 6zel iceriklerimizi takip edin. Abone Olun Our groups continues to enrich our databses with new work on computational chemistry predictions, molecular and atomic properties databases, new
seminars' materials, new articles/ studies on various chemical and engineering related topics. Our work will be on sale for individuals and organizations. Page 2 Market Researches SinodosChemistry delivers market researches for products and services in relation to our areas of expertise. Our market researches are either pre ordered by our clients
or exist as previous works. Currently covered topics include products and services in the areas of chemistry, medical applications, physics, foods and beverages, nano materials, novel compounds, energy efficiency, pollution control, polymeric applications, fuel processors, green applications, etc. Delivery of ordered market researches ranges from
three to six months depending on a set of parameters including but not limited to novelty of product/ service, language restrictions, geographical constraints, and others. Our team of MRs comprise scientists and MRs of high experience and qualifications. We produce market research reports both for organizations and other market research
organizations as subcontractors. Merhaba minik bilim insanlari! Bugiin sizlerle birlikte cok 6nemli bir konuyu ele alacagiz: Karisimlar: ayirma yontemleri. Evet, dogru duydunuz! Cevremizde gérdiigiimiiz hemen her sey aslinda farkli maddelerin bir araya gelmesiyle olusmus karisimlardan olusur. Peki, bu karisimlar: nasil ayirabiliriz? Gelin birlikte
kesfe cikalim! Karisimlar ayirma yontemleri Karisimlari Ayirma Yontemleri Simdi gelelim asil konumuza, karisimlar ayirmanin farkli yontemlerine: Buharlastirma: Tipk: deniz suyundan tuz elde eder gibi, bir siviy1 1sitarak buharlastirip kat1 maddeyi geriye birakabiliriz. Dondurma yaparken siiti buharlastirarak siit tozu elde etmek de bu yonteme
ornektir. Damitma: Farkli kaynama noktalarina sahip sivilar ayirmak icin kullanilan bir yéntemdir. Ornegin, su ve alkolil birbirinden ayirmak icin damitma yontemi kullanilir. Yogunluk Fark:: Su ve yag gibi yogunluklar farkl sivilar, bir ayirma hunisi icinde kendiliginden ayrilirlar. Agir olan sivi asagida, hafif olan sivi ise yukarida toplanir. Miknatisla
Ayirma: Demir, nikel gibi manyetik 6zelligi olan maddeler, miknatis yardimiyla diger maddelerden kolayca ayrilirlar. Ozkiitle Farki (Yiizdiirme): Farkli yogunluklara sahip kat1 maddeler, bir siv1 iginde farkli davranirlar. Ornegin, suda kum batarken talas yiizer. Elektriklenme: Baz1 maddeler siirtiinmeyle elektriklenir ve diger maddeleri ¢ekebilir. Bu
ozellikten faydalanarak karisimlar ayirabiliriz. Erime Noktas: Farki: Farkli maddelerin erime noktalar: farkli oldugu igin, karisimlari 1sitarak erime noktalarina gore ayirabiliriz. Tanecik Boyutu Fark: (Eleme): Farkli buytklikteki tanecikleri olan karisimlari, elek yardimiyla ayirabiliriz. Cozuniirlik Farki: Bazi maddeler suda ¢oziiniirken bazilar:
¢coziinmez. Bu 6zellikten faydalanarak karisimlar ayirabiliriz. Kiiciik Bir Bilim Deneyi Yapalim m1? Malzemeler: Bir bardak su, bir kasik tuz, bir kasik karabiber, bir kasik yag, bir kasik kum, bir miknatis, bir siizgec Deney: Suya tuz, karabiber, yag ve kum ekleyerek bir karisim hazirlayin. Bu karisimi farkli yéntemler kullanarak ayirmaya galisin. Ornegin,
tuzu suda ¢oziindiirerek karabiberi siizgegle ayirin. Yad: da bir kasik yardimiyla iistten alarak ayirin. Neden Karisimlar1 Ayirmak Isteriz? Temiz ve saf maddeler elde etmek: Suyu tuzdan, gay1 demliginden, corbay1 yemegimizin iginden ayirmak gibi. Maddelerin 6zelliklerini incelemek: Bir karisim igindeki maddelerin her birinin 6zelliklerini daha iyi
anlamak icin onlar1 ayirmamiz gerekir. Yeni maddeler iiretmek: Baz karisimlar: ayirarak farkli maddeler elde edebiliriz. Ornegin, petrolii damitma ydntemiyle benzin, mazot gibi yakitlar elde edilir. Unutmayin: Bilim yapmak cok eglenceli! Etrafinizdaki nesnelere dikkatlice bakin ve farkli karisimlar: ayirmak icin kendi deneylerinizi tasarlayin. Asagidaki
videodan da Karisimlar: ayirma yontemlerini 6greniniz. Peki siz hangi karisimi ayirmay: deneyeceksiniz? Yorumlarda paylasmay: unutmayin! bilimsenligi Cevremizde gordigimiiz maddeler ¢cogu zaman saf halde degildir. Temel olarak iki veya daha fazla maddenin bir karisimidir. Bir karisim katilar, sivilar ve/veya gazlar igerebilir. Bir karisimdaki
bilesenler kimyasal olarak birlestirilmez, sadece karigtirilir. Bu, onlar ayirmak icin kimyasal reaksiyonlar kullanilmasi gerekmedigi anlamina gelir. Karisimlar yalnizca fiziksel yontemlerle ayrilabilir. Ayirma, genellikle istenmeyen tiim malzemeleri ¢cikarmak ve faydal bilesenler elde etmek icin yapilir. Karisimlarin bilesenlerine ayrilmasi amacina
yonelik olarak bilim insanlari, ham petroliin rafine edilmesini, suyu tuzdan arindirilmasini ve hatta hiicresel DNA’'nin ¢ikarilmasini saglayan gelismis ayirma teknikleri gelistirmislerdir.Fiziksel Ayirma YontemleriFarkl niteliklere sahip oldugundan bir madde karisiminin ayrilmasinda kullanilan gesitli ayirma teknikleri vardir. Karisimlar fiziksel ayirma
yontemleri olan elle toplama (ayiklama) , tokaglama, savurma, ayirma hunisi kullanma, eleme, aktarma, miknatisla ayirma, siizme (filtrasyon), ayirma hunisi kullanma, buharlastirma, damitma (distilasyon), ayrimsal damitma, santrifiijleme, diyaliz islemi ve kromatografi ile ayrilir. -Baz1 maddeler miknatistan ve elektrikten etkilenme 6zellikleri ile
ayrilabilir. Ayiklama, tokaclama, eleme, siizme, santrifiijleme yontemleri tanecik boyutlarinin farkli olmasina dayanir. Savurma, ayirma hunisi, yizdirme (flotasyon), ¢coktiirme, santrifiijleme, aktarma (dekantasyon) yontemlerinde yogunluk farkindan yararlanilir. Damitma ile ayirmada karisimdaki maddelerin kaynama noktalarinin farklilig,
buharlastirma ile ayirmada erime ve hal degistirme sicakliklarinin farklihig: kullanilir. Oziitleme (ekstraksiyon), kristallendirme, ayrimsal kristallendirme ile ayirma yontemleri ¢oziiniirlitkk farklarina dayanir.Miknatisla AyirmaKarisimdaki bir madde bazi manyetik 6zelliklere sahip oldugunda, bu yontem oldukga kullamishdir. Biri manyetik (kobalt, nikel,
demir gibi), digeri manyetik olmayan iki maddeden olusan bir karisim bu yolla ayrilabilir. Giiglii miknatislar, manyetik elemanlar1 ayirmak icin yaygin olarak kullanilir. Ornegin demir tozu ile kiikiirt tozu ya da kum ile demir birbirine karigsmissa bir miknatis yaklastirilarak demir tozlar yani manyetik tanecikler cekilir, geriye kiikiirt tozlari kalir. Bu
yontemle ¢Oplerin arasindaki demirler ayrilabilir.Elektriklenme ile AyirmaCam, ebonit ve plastik ¢cubuklar siirtiinme yoluyla elektriklenebilir. Bazilar1 hafif, bazilari ise agir taneciklerden olusan heterojen bir karisimdaki maddeler elektrik ile yliklenmis bir gubukla ayrilabilir. Karabiber ile tuzun olusturdugu bir karisimdaki hafif parcaciklar olan
karabiber tanecikleri bu yolla ayrilabilir.Elle Toplama ya da AyiklamaBu yontem, tiim istenmeyen maddelerin elle toplanmasini ve yararl olanlardan ayrilmasini igerir. Ayrilan maddeler, atilmasi gereken bir safsizlik (yabanci maddeler) olabilir veya belki de ayrilan maddelerin her ikisi de faydalidir. Ornegin, bir sepetteki birbirine karisik olan siyah ve
yesil iizimler, elma ve portakallar elle toplanarak birbirinden ayrilabilir.TokaglamaBu yontem ¢ogunlukla mahsullerin hasadi sirasinda yapilir. Normalde bugdayin saplar: hasat edildikten sonra kurutulur. Tahil daha sonra saplardan ayrilir ve kuru taneleri silkelemek icin kuru saplar doviiliir.SavurmaTokaclama isleminden sonra toplandiginda, un
haline getirilmeden 6nce bugday gibi tahillarin kabuk ve samanlardan arindirilmasi gerekir. Normalde karisimin ayrilmasi rizgar yardimiyla gerceklestirilir. Ciftciler karisimi belirli bir yiikseklikten yere disiirdiiklerinde, kabuk ve saman (yogunlugu daha kii¢lik olan parcalar ) kuvvetli riizgarla ugurulur, uzaga gider, daha agir taneler yakina
diiser.Ayirma Hunisi KullanmaAyirma hunisi esas olarak iki karismaz siviy1 (heterojen karigimi) ayirmak igin kullanilir. Mekanizma, karisimdaki pargaciklarin esit olmayan yogunlugundan yararlanmayi icerir. Yag ve su, benzin ve su bu teknik kullanilarak bilesenlerine kolayca ayrilabilir. ik énce yogunlugu fazla olan siv1 ayrilir.Aktarma
(Dekantasyon)Bir sivida bulunan kati parcaciklarin dibe ¢cokmesi beklenir, daha sonra tstteki sivi1 dikkatlice ve ortami bulandirmadan farkl bir kaba aktarilir. Bu yontemle kumlu ya da ¢camurlu suyu ayirmak mumkindir fakat ayrilma yiizde yiiz olamaz. Az miktarda sivi, goken parcaciklarin iizerinde kalabilir, cokmiis parcaciklarin bir kismi da aktarilan
siviya karigabilir.Yizdirme (Flotasyon)Bu islemin uygulanabilmesi i¢in karisimdaki baz1 parcaciklarin hafif ve suda ¢o6ziinmeyen tiirde olmasi gerekir. Bu tiir parcaciklar suyun iist yiizeyine ¢ikartilir.ElemeCogunlukla farkli boyutlarda maddeler iceren karisimlar: ayirmak icin yapilir. Karisim elek veya kalburun goézeneklerinden gecirilir. Karisimin daha
buyik bilesenleri geride kalirken, daha kiiciik parcaciklar kolayca elekteki agikliklardan gecerek asagiya diiser.Filtreleme (Siizme)Bir karisimdaki parcaciklar bir elek tarafindan yakalanamayacak kadar kiigiik oldugunda ve karisimin bilesenleri farkli durumlardayken bir filtre ile siizerek ayrilabilir. Filtreleme ya da siizme temel ev aletleri kullanilarak
yapilabilecek en basit ayirma yontemidir. Filtrasyon ayrica sedimantasyon olarak da adlandirlir. Normalde filtreleme kagidi veya diger malzemeler gibi ¢esitli filtreleme maddeleri kullanilir. Filtre deligi boyutu, filtrede hangi malzemelerin tutulacagini ve hangilerinin iginden gectigini belirler. Karisim yavasca filtre kagidina damlatilir, kagit sivinin
gecmesine izin verir ancak katilar1 geride birakir, boylece ikisini birbirinden ayirir. Kumlu sudaki kum ve su birbirinden bu yolla ayrlir. Filtrasyon burada kat1 parcaciklari sividan uzaklastirmak icin kullanilir. Filtre kagidindan gegen berrak siviya stiziinti, filtre kagidinda geride kalan parcaciklara ise tortu denir. Glinliik yasamda katilarin pisirildikleri
swvilardan, érnegin kaynatildiktan sonra makarnanin tenceredeki sudan ayrilmasinda da siizme islemi uygulanir. insanlar tozlu veya dumanl ortamlarda calismak zorunda kaldiginda toz maskesi veya duman maskesi takarlar. Maske bir filtre gérevi goriir. Minik toz parcalarini gecirmez. Gaz maskeleri de benzer amacla kullanilir. icerdigi filtre zararl
gazlar gecirmez. Cok ince filtre katmanlari, zararli maddeleri ve toz veya duman parcaciklarini hapseder, boylece yalnizca temiz hava igeri girer. Sterilizasyon, endustriyel bir filtrasyon uygulamasina ornektir. Bir ¢ozeltideki bakteriyel kontaminasyonu gidermek icin ¢6zelti bir filtreden gecirilir. Mikroorganizmalar filtrede tutulur, daha kiciik ¢ozelti
molekiilleri ise gecer. Mikrofiltrasyon olarak da adlandirilan bu islem (molekiillerin nispeten kiiciik boyutu nedeniyle), ¢ozeltinin molekiilleri izerindeki potansiyel zararl etkileri nedeniyle 1sitma veya ultraviyole radyasyon gibi diger teknikler uygulanamaz oldugunda sterilizasyon igin kullanilir. Boyutu 100 nanometreyi gecmeyen (milimetrenin binde
birinden kiigiik) daha kiigiik molekiilleri bile filtrelemek icin nanofiltrasyon olarak bilinen bir islem kullanilir. Bu islemin temel 6zelligi gézenek boyutu degil, molekiiller arasinda is basinda olan ve molekiiliin boyutu kiiclildiikce 6nemi artan elektriksel kuvvetlerdir. Nanofiltrasyonun bir 6érnegi, tuzdan arindirma i¢in kullanilan ters ozmozdur. Ters
ozmozda, suyun icinden gegmesine izin veren ancak ¢6ziinmiis parcaciklarin gegisine izin vermeyen secici bir zar kullanilir. Suyun dogal akisini tersine ¢evirmek icin basing uygulanir ve daha konsantre ¢ozeltiden daha zayif olana gegmeye zorlanir. Boylece bir tarafta tuzlar ve kirleticiler, diger tarafta temiz su yogunlasir.BuharlastirmaBuharlastirma,
genellikle bir ¢ozeltideki katilarin ayrilmasinda kullanilan bir tekniktir. Bu yontemde ¢ozelti, organik ¢oziicii buharlasip gaza donisene ve gogunlukla kati kalintiy1 geride kalincaya kadar 1sitilir. Tuzlu su ve kum karisimi bir filtreden dokilirse, tuzlu su gecer ve kumu geride birakir. Filtreden gecen tuzlu suyun i¢inden tuzu ayirmanin iki yolu vardir.
Birincisi buharlastirmadir. Biraz zaman alabilir ancak sonunda su buharlasir ve tuz geride kalir. Buna bazen kristallesme denir ¢ciinki su buharlastikca kati tuz kristalleri olusur. Buharlasma, giivenli icme suyu olusturmak icin de kullanilabilir. Buharlasan su serin bir ylizeyde toplanir ve kaynama kabindaki safsizliklar1 geride birakir. Buharlastirma
yonteminde, ¢ozeltiyi sivi kalmayincaya kadar bir kapta kaynatarak, buhari toplayarak ve su buharimi tekrar bir siviya yogunlastirmak icin bir kondansator kullanilir. Bu islem katiy1 ilk haznede birakir ve siviy1 ayri bir hazneye ayirir. Deniz suyundan buharlastirma yoluyla sofra tuzu elde edilebilir. Tuzlalar, tuzlu suyun bir kuru tuz tabakasi birakmak
icin buharlastig: s1g barajlardir. Deniz suyu si§ tuzlalarda bekletildiginde glines 1511 ile 1sinir ve su, buharlasma yoluyla yavas yavas su buharina doniisiir. Su tamamen buharlastiktan sonra geriye kati tuz kalir. Buharlastirma yontemi ile seker ve su ¢6zeltisinin bilesenleri de birbirinden ayrilabilir.DamitmaKarisimlar iki veya daha fazla saf sividan
olustugunda damitma kullanilir. Damitmada, bir sivi karisimin bilesenleri, kaynama sicakliklarindaki farkliliklara dayanilarak ayrilir. En basit haliyle, damitma, karisimin kaynatilmasini ve buharin bir yogusma kabinda toplanarak tekrar siviya doniismesini igerir. Bu teknikte kullanilan aparata imbik denir. Ortaya ¢ikan ilk buharlar, kaynama noktasi en
diisik olan maddenin buharlaridir. Kaynama devam ettikce, bir sonraki maddenin buharlar: farkh bir yogusma kabinda tutulur ve bu boyle devam eder. Bu teknik genellikle organik kimyada sivi1 karisimlar: ayirmak icin kullanilir. Bir bilesenin ne zaman kaynamay1 bitirdigini ve digerinin ne zaman basladigin1 bulmak i¢in karisimin sicakliga stirekli olarak
izlenmelidir. Bir maddenin kaynamasi sirasinda, karisimin sicakligi o maddenin kaynama noktasinda kalir ve ardindan hizla artmaya devam edecektir. Deniz suyundaki su ve tuzun birbirinden ayrilmasi i¢in buharlastirma yonteminden baska damitma yontemi kullanilabilir. Deniz suyu damitma sisesine koyulur. Daha sonra su buhar iretmek i¢in deniz
suyu kaynatilir. Su buharn sisenin tstiine yiikselir ve yogunlastiriciya gecer. Yogunlastirici, daha biyilik bir cam tiip icindeki baska bir cam tiipten olusur. Yogunlastirici, borular arasindaki bosluktan soguk su akabilecek sekilde tasarlanmistir. Bu, i¢ borunun ylizeyini sogutur. Su buhari bu soguk yilizey nedeniyle yogunlasir ve alici siseye akar. Tuz
buharlasmadid: i¢in damitma sisesinde geride kalir.Fraksiyonel (Ayrimsal) DamitmaDamitma, érnegin su ve etanol gibi farkli kaynama noktalarina sahip iki siviy1 ayirmanin da en iyi yoludur. Prensip tamamen aynidir, ancak karisim bir kereden fazla damitilir. iki sivinin karisimi damitma sisesine yerlestirilir ve en diisiik kaynama noktasina kadar 1sitilir.
Bir etanol/su karisimi durumunda, bu sicaklik etanoliin kaynama noktasi, yani 78 santigrat derece olacaktir. Bu kaynama noktasina sahip tiim sivi buharlasacak, yogunlastiricida yogunlasacak ve alici siseye gececektir. Kaynama noktasi daha yliksek olan sivi damitma sisesinde kalacaktir. Ham petrol, bazilar1i motorlar yakiti olarak kullanilan ve digerleri
plastik veya baska bilegiklerin imalatinda kullanilan ¢ok sayida karbonhidratin (hidrojen ve karbondan olusan bilesikler) bir karisimidir. Bu bilesenler damitma islemi ile ayrilir. Ham petroliin damitilmasi, yagin fraksiyonlara (farkli kaynama sicaklik araliklarina sahip madde gruplarina ) ayrildigi, ayirmanin ilk adimini olusturan bu prensibe
dayanmaktadir. Daha sonra distilatlarin (damitma trinlerinin) kalitesini artirmak amaciyla kimyasallar eklenir. Ham petroliin ilk damitilmasiyla liretilen birincil fraksiyonlar, otomobil motorlari icin benzen olusturmak ve plastik endistrisi icin bir hammadde olarak kullanilan nafta; jet motorlar: i¢in yakit olusturmak amaciyla kullanilan kerosen; dizel
motorlara gii¢ saglamak icin kullanilan dizel yakit (mazot) ve gii¢ ya da enerji santralleri yakit1 olarak kullanilan fuel oil ya da akaryakittir.SantrifiijlemeSedimantasyon ya da ¢oktiirme, sivida bulunan daha agir safsizliklarin (katiskilarin) normalde su karisimini igeren kabin dibine ¢oktiigi bir islemdir. Siiziilerek ayrilamayan karisimlardaki pargaciklar
bu yolla ayrilabilir. islem icin bir santrifiij makinesi kullanilir. Cihazin tiipiine koyulan karisim hizla, yiiksek devirde déndiiriiliir. Merkezkac kuvveti nedeniyle adir kat1 parcaciklar dibe ¢oker, hafif parcaciklar tiipiin iist tarafinda kalir. Emiilsiyonlarin ve siispansiyonlarin icindeki parcaciklar bu yolla kolayca ayrilabilir. Laboratuvarlarda, kandaki
parcaciklar da santrifiijleme yoluyla ayrilabilir.DiyalizCok kiigiik parcaciklar iceren karisimlar santrifijle ayrilamaz. Bu durumda diyaliz yontemi kullanilir. Bu yontemde parcaciklarin ayrilmasi icin koloidal karisimlar gozenekli yapiya sahip zarlardan gegirilir. Bu zarlar yar1 gegirgendir, bazi parcaciklar gecirir, diger bazilarini ise gegirmez. Karisim bu
yolla ayrilmis olur. Bobrek yetmezligi sorunu yasayanlarda kandaki zararh maddelerin temizlenmesi ve viicuttan uzaklastirilmasi icin diyaliz makineleri kullanilir. Kanin bu makineler ile temizlenmesine hemodiyaliz denir.Ekstraksiyon ya da OziitlemeEkstraksiyonda, ¢6ziiciisiinden bir ¢oziinen madde ekstrakte edilir. Siv1 ekstraksiyonunda iki karismaz
(karismayan) sivi faz kullanilir. Sulu bir fazda ¢6ziinmiis bir organik madde (yani karbon bazh bir bilesik), 6ziitlendigi organik bir faza hareket eder veya tam tersi, madde organik fazdan 6ziitlendigi sulu faza hareket eder. Ekstraksiyon isleminin bir 6rnegi, biyolojik bir numunedeki proteinlerden DNA’'nin ayrilmasidir. Ekstraksiyon isleminde, sulu bir
biyolojik numune iki organik bilesikle (fenol ve kloroform) karistirilir ve daha sonra sulu faz1 organik fazdan ayirmak icin tim karisim santrifiijlenir. DNA daha hafif sulu fazda kalirken, proteinler daha agir organik faza gecer. Cay demleme, aycicegi bitkisinin ¢erez olarak da tiiketilen ¢ekirdeklerinden ya da zeytinden yag, seker pancarlarindan seker
elde edilmesi, parfiim, kozmetik iiriin ya da ila¢ iiretmek icin birgok bitkinin 6zlerinin elde edilmesi i¢in 6zitleme yontemi kullanilir.KromatografiKarisim birbirinden ayrilmasi gereken ii¢ciincii bir madde igeriyorsa farkli bir ayirma teknigi kullanilir. Kromatografi, sadece bilesikleri ayirmay: degil, ayn1 zamanda bunlari tanimlamay1 ve miktarlarini
belirlemeyi saglayan analitik bir kimya yéntemidir. Bu nedenle bilimsel arastirmalarda, ila¢ endiistrilerinde ve adli tipta 6nemli bir aractir. Kromatografi kelimesi, yapraklara yesil rengini veren klorofil iizerinde ¢alisan bir Rus-italyan botanik¢i olan Mikhail Tsvet tarafindan gelistirildigi i¢in kromo veya “renk” ve grafi veya “yaz1” dan gelmektedir. Sik
kullanilan iki tip ylizey kromatografisi, kagit kromatografisi ve TLC yani ince tabaka kromatografisidir. Tim kromatografi tirleri ayni prensibe (bir siv1 veya gaz i¢inde ¢6zlinen veya kendisi siv1 veya gaz olan bir karisimdaki maddeleri, kromatografi i¢in kullanilan yiizey veya kolon ile kimyasal etkilesimlerine gore ayirmak) dayanir. Bu ylizey ‘sabit faz’,
karisimin i¢inde ¢ozildigi sivi veya gaz ise ‘hareketli faz’ olarak adlandirilir. Duragan fazdaki farkl bilesenler arasindaki etkilesimlerin kuvveti, hareketli fazindan farkl oldugundan bilesenler, sabit faz boyunca farkli noktalara ulasarak degisen hizlarda hareket edecek ve boylece ayrilacaktir. Kagit kromatografisinde, sabit faz, izerine karisimin kiigiik
bir damlasinin uygulandigi seliilozdan yapilmis ince bir kagit serittir. Kagit, kilcal kuvvet nedeniyle kagida ‘tirmanan’ su veya etanol gibi bir siviya batirilir. Sivi karisima ulastiginda, karisimin bilesenlerini de beraberinde stiriikler. Kagitla giicli etkilesimler olusturan karisim bilesenleri kagida yavasca tirmanirken, kagitla zayif etkilesimler olusturan
maddeler hizla tirmanacaktir. Son {iriin, her noktanin karisimin farklh bir bilesenini temsil ettigi bir nokta dizisidir. Kromatografi yontemiyle renkli maddeler tek tek pigmentlerine ayrilabilir. Bir kagit tizerindeki miirekkep 1slandiginda kagida yayilir. Cogu miirekkep, onlara dogru rengi vermek igin bir araya getirilmis farkli pigmentlerin bir karisimidir.
Pigment, malzemelere renk veren bir kimyasaldir. Bir karisim renkli bilesikler icerdiginde, kromatografi adi verilen bir ayirma yontemi kullanilarak farkli bilesenleri ayirmak ¢cogu zaman miimkiindir. Kagit kromatografisinde sivi, kagit liflerinden gekilir. Miirekkepteki pigmentler sivi tarafindan tasinir fakat farkh bilesikler olduklar: i¢in farkl hizlarda
yukariya dogru tasinirlar. Bu, kromatogramda farkli renklerde bantlar olarak goriinmelerine neden olur. Pigmentler, 6zelliklerindeki farkliliklar nedeniyle farkli hizlarda tasinir. Biiyiik pigment parcaciklar: daha yavas hareket etme egilimindedir. Ayrica, sivi iginde iyi ¢6ziinen parcaciklar sivi icinde kalma ve hizla yukariya tasinma egilimindeyken,
kagida iyi baglanan parcaciklar daha yavas hareket etme egiliminde olacaktir. ince tabaka kromatografisi benzer bir prensibe dayanmaktadir ancak bu durumda, duragan ya da sabit faz cam, aliiminyum kagit ya da silika veya aliiminyum oksit gibi emici bir malzeme ile kaplanmis plastikten yapilir. Bu yéntem kadit kromatografisinden daha hizl ve
daha dogrudur ve bir malzemenin safligim1 degerlendirmek ve bir karisimdaki bilesen miktarlarinin ilk testi igin organik kimyada yaygin olarak kullanilir.Kaynakga: Miiserref Ozdas Onceki YaziKonya Ulasim ve Gezi RehberiSonraki Yaz1 Uzayda Hava Kosullar1 Nasildir?
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